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前  言 

   

世界上第一本由网络社区多人协作完成的系统性的 Spark 专刊在您的面前！ 

                      ---Spark 亚太研究院 

Hadoop 和 Spark 联合构成了当今的大数据世界基石和核心，Spark + Hadoop = 

A winning combination ！，而这个世界正在悄悄发生变化，这种变化趋势和最终状态

是由 Hadoop 负责数据存储和资源管理，由 Spark 负责一体化多元化的不同规模的数

据计算，而正如您所知计算是大数据的精髓之所在！ 

Spark 是当今大数据领域最活跃最热门的高效的大数据通用计算平台，基于 RDD，

Spark 成功的构建起了一体化、多元化的大数据处理体系，在“One Stack to rule them 

all”思想的引领下，Spark 成功的使用 Spark SQL、Spark Streaming、MLLib、GraphX

近乎完美的解决了大数据中 Batch Processing、Streaming Processing、Ad-hoc 

Query 等三大核心问题，更为美妙的是在 Spark 中 Spark SQL、Spark Streaming、

MLLib、GraphX 四大子框架和库之间可以无缝的共享数据和操作，这是当今任何大数

据平台都无可匹敌的优势。 

 在实际的生产环境中世界上已经出现很多一千个以上节点的 Spark 集群，以 eBay

为例，eBay 的 Spark 集群节点已经超过 2000 个，Yahoo！等公司也在大规模的使用

Spark，国内的淘宝、腾讯、百度、网易、京东、华为、大众点评、优酷土豆等也在生

产环境下深度使用 Spark。2014 Spark Summit 上的信息，Spark 已经获得世界 20 家

顶级公司的支持，这些公司中包括 Intel、IBM 等，同时更重要的是包括了最大的四个

Hadoop 发行商都提供了对非常强有力的支持 Spark 的支持。 

 与 Spark 火爆程度形成鲜明对比的是 Spark 人才的严重稀缺，这一情况在中国尤

其严重，这种人才的稀缺一方面是由于 Spark 技术在 2013、2014 年才被大陆这边的

IT 实际接触，另一方面是由于匮乏 Spark 相关的足够出色的中文资料和系统化的培训。

为此，Spark 亚太研究院和 51CTO 联合推出了“Spark 亚太研究院决胜大数据时代 100

期公益大讲堂”，具体视频信息请参考： 

http://edu.51cto.com/course/course_id-1659.html  

http://www.sparkinchina.com/
http://edu.51cto.com/course/course_id-1659.html
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 与此同时，由 Spark 亚太研究院提出，结合网络社区的力量，构建起了 Spark 专

刊专家编写团队，成员们历经 2 个月左右的艰苦努力和反复修改，Spark 专刊 V1.0 终

于完成。在此，我谨代表 Spark 亚太研究院向专家编写团队所有成员热情而专业的工作

致以深刻的敬意！ 

 当然，作为世界上第一本相对系统 Spark 专刊，不足之处在所难免，大家有任何建

议或者意见都可以发邮件到 marketing@sparkinchina.com ；同时如果您想加入

Spark 专刊编写团队，也请发邮件到 marketing@sparkinchina.com 进行申请。 

Spark 专刊的编写是一个持续新的、不断版本迭代的过程，每一次我们都会尽全力给大

家提供更高质量的 Spark 专刊书籍。 

 最后，也是最重要的，请允许我荣幸的介绍一下我们的 Spark 专刊书籍第一个版本

编写的专家团队成员，排名不分先后，他们（括号内为每个人负责编写的主题）分别是： 

 王家虎（Scala 语言） 

 周小科（Spark 内核） 

 孙敦灿（Spark on Yarn） 

 马军辉（sparkSQL） 

 张  宇（Spark 多语言编程） 

 张天元（Spark 与 MPI） 

 陈  伟（Tachyon） 

 李  军（Spark MLlib 机器学习） 

 黄  忠（Spark 学习最佳路径） 

 王家林（Spark 架构设计） 

 王家林（Spark Streaming） 

 王家林（Spark 生态系统） 

 王家林（图计算，请参考书籍《Spark+GraphX 大规模图计算和图挖掘》） 

 

 Life is short, You need Spark! 

 

           Spark 亚太研究院院长  王家林 
2014 年 10 月 

  

mailto:marketing@sparkinchina.com
mailto:marketing@sparkinchina.com
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Spark 亚太研究院决胜大数据时代 100 期公益大讲堂 

简  介 

 
 作为下一代云计算的核心技术，Spark 性能超 Hadoop 百倍，算法实现仅有其 1/10

或 1/100,是可以革命 Hadoop 的目前唯一替代者，能够做 Hadoop 做的一切事情，同

时速度比 Hadoop 快了 100 倍以上。目前 Spark 已经构建了自己的整个大数据处理生

态系统，国外一些大型互联网公司已经部署了 Spark。甚至连 Hadoop 的早期主要贡

献者 Yahoo 现在也在多个项目中部署使用 Spark；国内的淘宝、优酷土豆、网易、Baidu、

腾讯、皮皮网等已经使用 Spark 技术用于自己的商业生产系统中，国内外的应用开始越

来越广泛。Spark 正在逐渐走向成熟，并在这个领域扮演更加重要的角色, 刚刚结束的

2014 Spark Summit 上的信息，Spark 已经获得世界 20 家顶级公司的支持，这些公司

中包括 Intel、IBM 等，同时更重要的是包括了最大的四个 Hadoop 发行商都提供了对

非常强有力的支持 Spark 的支持. 

      鉴于 Spark 的巨大价值和潜力，同时由于国内极度缺乏 Spark 人才，Spark 亚太

研究院在完成了对 Spark 源码的彻底研究的同时，不断在实际环境中使用 Spark 的各

种特性的基础之上，推出了 Spark 亚太研究院决胜大数据时代 100 期公益大讲堂，希

望能够帮助大家了解 Spark 的技术。同时，对 Spark 人才培养有近一步需求的企业和

个人，我们将以公开课和企业内训的方式，来帮助大家进行 Spark 技能的提升。同样，

我们也为企业提供一体化的顾问式服务及 Spark 一站式项目解决方案和实施方案。 

      Spark 亚太研究院决胜大数据时代 100 期公益大讲堂是国内第一个 Spark 课程免

费线上讲座，每周一期，从 7 月份起，每周四晚 20:00-21:30，与大家不见不散！老师

将就 Spark 内核剖析、源码解读、性能优化及商业实战案例等精彩内容与大家分享，干

货不容错过！ 

 

时间：从 7 月份起，每周一期，每周四晚 20:00-21:30 

形式：腾讯课堂在线直播 

学习条件：对云计算大数据感兴趣的技术人员 

课程学习地址：http://edu.51cto.com/course/course_id-1659.html 

 

http://www.sparkinchina.com/
http://edu.51cto.com/course/course_id-1659.html
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Spark MLlib 机器学习 

1.  Spark MLlib 是什么 

MLlib(Machine Learnig lib) 是 Spark 对常用的机器学习算法的实现库，同时包括相

关的测试和数据生成器。Spark 的设计初衷就是为了支持一些迭代的 Job, 这正好是很多机

器学习算法的性质。MLlib 目前支持四种常见的机器学习问题: 分类, 回归, 聚类和协同过

滤。 

2. Spark MLlib 组件架构 
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3. Spark MLlib 算法案例 

3.1 分类算法 

分类算法属于监督式学习，使用类标签已知的样本建立一个分类函数或分类模型，应用

分类模型，能把数据库中的类标签未知的数据进行归类。分类在数据挖掘中是一项重要的任

务，目前在商业上应用最多，常见的典型应用场景有流失预测、精确营销、客户获取、个性

偏好等。MLlib 目前支持分类算法有：逻辑回归、支持向量机、朴素贝叶斯和决策树。 

案例：导入训练数据集，然后在训练集上执行训练算法，最后在所得模型上进行预测并

计算训练误差。 
import org.apache.spark.SparkContext 

import org.apache.spark.mllib.classification.SVMWithSGD 

import org.apache.spark.mllib.regression.LabeledPoint 

// 加载和解析数据文件 

val data = sc.textFile("mllib/data/sample_svm_data.txt") 

val parsedData = data.map { line => 

val parts = line.split(' ') 

LabeledPoint(parts(0).toDouble, parts.tail.map(x => x.toDouble).toArray) 

} 

// 设置迭代次数 

val numIterations = 20 

// 进行训练 

val model = SVMWithSGD.train(parsedData, numIterations) 

// 统计分类错误的样本比例 

val labelAndPreds = parsedData.map { point => 

val prediction = model.predict(point.features) 

(point.label, prediction) 

} 

val trainErr = labelAndPreds.filter(r => r._1 != r._2).count.toDouble / 

parsedData.count 

println("Training Error = " + trainErr) 

3.2 回归算法 

回归算法属于监督式学习，每个个体都有一个与之相关联的实数标签，并且我们希望在
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给出用于表示这些实体的数值特征后，所预测出的标签值可以尽可能接近实际值。MLlib 目

前支持回归算法有：线性回归、岭回归、Lasso 和决策树。 

案 例 ： 导 入 训 练 数 据 集 ， 将 其 解 析 为 带 标 签 点 的 RDD ， 使 用 

LinearRegressionWithSGD 算法建立一个简单的线性模型来预测标签的值，最后计算均方

差来评估预测值与实际值的吻合度。 
import org.apache.spark.mllib.regression.LinearRegressionWithSGD 

import org.apache.spark.mllib.regression.LabeledPoint 

// 加载和解析数据文件 

val data = sc.textFile("mllib/data/ridge-data/lpsa.data") 

val parsedData = data.map { line => 

val parts = line.split(',') 

LabeledPoint(parts(0).toDouble, parts(1).split(' ').map(x => x.toDouble).toArray) 

} 

// 设置迭代次数 

val numIterations = 20 

// 进行训练 

val model = LinearRegressionWithSGD.train(parsedData, numIterations) 

// 统计回归错误的样本比例 

val valuesAndPreds = parsedData.map { point => 

val prediction = model.predict(point.features) 

(point.label, prediction) 

} 

val MSE = valuesAndPreds.map{ case(v, p) => math.pow((v - p), 2)}.reduce(_ + 

_)/valuesAndPreds.count 

println("training Mean Squared Error = " + MSE) 

3.3 聚类算法 

聚类算法属于非监督式学习，通常被用于探索性的分析，是根据“物以类聚”的原理，

将本身没有类别的样本聚集成不同的组，这样的一组数据对象的集合叫做簇，并且对每一个

这样的簇进行描述的过程。它的目的是使得属于同一簇的样本之间应该彼此相似，而不同簇

的样本应该足够不相似，常见的典型应用场景有客户细分、客户研究、市场细分、价值评估。

MLlib 目前支持广泛使用的 KMmeans 聚类算法。 

案例：导入训练数据集，使用 KMeans 对象来将数据聚类到两个类簇当中，所需的类

簇个数会被传递到算法中，然后计算集内均方差总和 (WSSSE)，可以通过增加类簇的个数 k 

来减小误差。 实际上，最优的类簇数通常是 1，因为这一点通常是 WSSSE 图中的 “低谷

http://www.sparkinchina.com/


 

 9 / 16 

         

Spark 亚太研究院 QQ 群：297931500 作者：李军   Spark 专刊编写成员   

 

Spark 专刊——Spark MLlib 机器学习                                Life is short, you need spark! 

点”。 
import org.apache.spark.mllib.clustering.KMeans 

// 加载和解析数据文件 

val data = sc.textFile("kmeans_data.txt") 

val parsedData = data.map( _.split(' ').map(_.toDouble)) 

// 设置迭代次数 

val numIterations = 20 

// 设置类簇的个数 

val numClusters = 2 

// 进行训练 

val clusters = KMeans.train(parsedData, numClusters, numIterations) 

// 统计聚类错误的样本比例 

val WSSSE = clusters.computeCost(parsedData) 

println("Within Set Sum of Squared Errors = " + WSSSE)  

3.4 协同过滤 

协同过滤常被应用于推荐系统，这些技术旨在补充用户-商品关联矩阵中所缺失的部分。

MLlib 当前支持基于模型的协同过滤，其中用户和商品通过一小组隐语义因子进行表达，并

且这些因子也用于预测缺失的元素。 

案例：导入训练数据集，数据每一行由一个用户、一个商品和相应的评分组成。假设评

分是显性的，使用默认的 ALS.train()方法，通过计算预测出的评分的均方差来评估这个推

荐模型。 
import org.apache.spark.mllib.recommendation.ALS 

import org.apache.spark.mllib.recommendation.Rating 

// 加载和解析数据文件 

val data = sc.textFile("mllib/data/als/test.data") 

val ratings = data.map(_.split(',') match { 

case Array(user, item, rate) => Rating(user.toInt, item.toInt, rate.toDouble) 

}) 

// 设置迭代次数 

val numIterations = 20 

val model = ALS.train(ratings, 1, 20, 0.01) 
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// 对推荐模型进行评分 

val usersProducts = ratings.map{ case Rating(user, product, rate) => (user, product)} 

val predictions = model.predict(usersProducts).map{ 

case Rating(user, product, rate) => ((user, product), rate) 

} 

val ratesAndPreds = ratings.map{ 

case Rating(user, product, rate) => ((user, product), rate) 

}.join(predictions) 

val MSE = ratesAndPreds.map{ 

case ((user, product), (r1, r2)) => math.pow((r1- r2), 2) 

}.reduce(_ + _)/ratesAndPreds.count 

println("Mean Squared Error = " + MSE) 

4. Spark MLlib 算法优化（本节以逻辑回归算法为例） 

逻辑回归采用了梯度下降算法来寻找 weight 的最优解 

逻辑回归 cost function 

 

其中：  

对 J(Θ)求导数后得到梯度为：  

4.1 GradientDescent 

负责梯度下降算法的执行，分为 Gradient 梯度计算与 weight update 两个步骤来计

算。 

http://www.sparkinchina.com/
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4.2 Gradient 

负 责 算 法 梯 度 计 算 ， 包 含 了 LogisticGradient 、 LeastSquaresGradient 、

HingeGradient 三种梯度计算实现，本文主要介绍 LogisticGradient 的实现： 

其中 data 为公式中的 x，label 为公式中的 y，weights 为公式中的Θ 

gradient 就是对 J(Θ)求导的计算结果， loss 为 J(Θ)的计算结果 

4.3 Updater 

负 责 weight 的 迭 代 更 新 计 算 ， 包 含 了 SimpleUpdater 、 L1Updater 、

SquaredL2Updater 三种更新策略。 

（1）SimpleUpdater 

没有使用 regularization，weights 更新规则为： 

 

其中：iter 表示这是执行的第几次迭代 
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（2）L1Updater 

使用了 L1 regularization（R(w) = ||w||）,利用 soft-thresholding 方法求解，weight

更新规则为： 

 

  signum 是符号函数，它的取值如下： 

 

 

 （3）SquaredL2Updater 

http://www.sparkinchina.com/
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使用了 L2 regularization（R(w) = 1/2 ||w||^2），weights 更新规则为： 

 

 

5. Spark MLlib 未来展望 

Apache Spark 开源生态系统在 2014 上半年大幅增长，已迅速成为大数据领域中最活

跃的开源项目，HDFS 位列第二，其代码变动次数（commits）和行数仅仅有 Spark 的一

半，有超过 50 个机构 250 个工程师贡献过代码，和去年六月相比，代码行数几乎扩大三倍。 

随着 1.0 版本于 5 月 30 日推出，Spark 提供了一个稳定的 API，开发人员可以依靠它

来保证代码的兼容性。所有主流的 Hadoop 发行商，包括 Hortonworks、IBM、Cloudera、

MapR 和 Pivotal 都提供了 Spark 的包装和技术支持。 

目前，与 Spark 其他几个项目相比，MLlib 发展相对较慢。分析原因有以下两点，一

是人才，二是 RDD 的限制。人才，指的是研发 MLlib 需要程序员在机器学习方面有知识积

累。随着 Spark 迅速崛起，越来越多的高校、公司投入人才到 Spark 里研发，相信关于机

器学习方面的人才会越来越多。统一 RDD 是 Spark 的优势，但是 RDD 对机器学习算法有

一定的限制，想要顺畅地使用 Spark 还需要多下点时间去钻研。总之，你会发现在 Spark

的框架下实现高效的机器学习算法是件既有挑战又很有趣的事情。不论未来是否能跳出

RDD 的限制，相信都能做出很多出色的成绩。 

参考资料 
http://blog.csdn.net/johnny_lee/article/details/25656343 

http://blog.csdn.net/johnny_lee/article/details/25656343
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 Spark 亚太研究院 
Spark 亚太研究院是中国最专业的一站式大数据 Spark 解决方案供应商和高品质大数

据企业级完整培训与服务供应商，以帮助企业规划、架构、部署、开发、培训和使用 Spark

为核心，同时提供 Spark 源码研究和应用技术训练。针对具体 Spark 项目，提供完整而彻

底的解决方案。包括 Spark 一站式项目解决方案、Spark 一站式项目实施方案及 Spark 一

体化顾问服务。 

官网： www.sparkinchina.com   

 近期活动 

 
 2014 年亚太地区规格最高的 Spark 技术盛会！ 

 面向大数据、云计算开发者、技术爱好者的饕餮盛宴！ 

 云集国内外 Spark 技术领军人物及灵魂人物！ 

 技术交流、应用分享、源码研究、商业案例探询！ 

时间：2014 年 12 月 6-7 日 

地点：北京珠三角万豪酒店 

Spark 亚太峰会网址：http://www.sparkinchina.com/meeting/2014yt/default.asp 

 

http://www.sparkinchina.com/
http://www.sparkinchina.com/
http://www.sparkinchina.com/meeting/2014yt/default.asp
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 如果你是对 Spark 有浓厚兴趣的初学者，在这里你会有绝佳的入门和实践机会！ 

 如果你是 Spark 的应用高手，在这里以“武”会友，和技术大牛们尽情切磋！ 

 如果你是对 Spark 有深入独特见解的专家，在这里可以尽情展现你的才华！ 

比赛时间： 

2014 年 9 月 30 日—12 月 3 日 

Spark 开发者大赛网址：http://www.sparkinchina.com/meeting/2014yt/dhhd.asp 

 

 视频课程： 

《大数据 Spark 实战高手之路》  国内第一个 Spark 视频系列课程 
从零起步，分阶段无任何障碍逐步掌握大数据统一计算平台 Spark，从 Spark 框架编

写和开发语言 Scala 开始，到 Spark 企业级开发，再到 Spark 框架源码解析、Spark 与
Hadoop 的融合、商业案例和企业面试，一次性彻底掌握 Spark，成为云计算大数据时代
的幸运儿和弄潮儿，笑傲大数据职场和人生！ 

 第一阶段：熟练的掌握 Scala 语言 
课程学习地址：http://edu.51cto.com/pack/view/id-124.html 

 第二阶段：精通 Spark 平台本身提供给开发者 API 
课程学习地址：http://edu.51cto.com/pack/view/id-146.html 

 第三阶段：精通 Spark 内核 
课程学习地址：http://edu.51cto.com/pack/view/id-148.html 

 第四阶段：掌握基于 Spark 上的核心框架的使用 
课程学习地址：http://edu.51cto.com/pack/view/id-149.html 

 第五阶段：商业级别大数据中心黄金组合：Hadoop+ Spark 
课程学习地址：http://edu.51cto.com/pack/view/id-150.html 

 第六阶段：Spark 源码完整解析和系统定制 
课程学习地址：http://edu.51cto.com/pack/view/id-151.html 

 
 近期公开课： 

《决胜大数据时代：Hadoop、Yarn、Spark 企业级最佳实践》 
集大数据领域最核心三大技术：Hadoop 方向 50%：掌握生产环境下、源码级别下的

Hadoop 经验，解决性能、集群难点问题；Yarn 方向 20%：掌握最佳的分布式集群资源
管理框架，能够轻松使用 Yarn 管理 Hadoop、Spark 等；Spark 方向 30%：未来统一的
大数据框架平台，剖析 Spark 架构、内核等核心技术，对未来转向 SPARK 技术，做好技术
储备。课程内容落地性强，即解决当下问题，又有助于驾驭未来。 
开课时间： 2014 年 10 月 26-28 日北京、2014 年 11 月 1-3 日深圳 
 
咨询电话：4006-998-758 
 

QQ 交流群： 1 群：317540673 （已满） 

http://www.sparkinchina.com/meeting/2014yt/dhhd.asp
http://edu.51cto.com/pack/view/id-124.html
http://edu.51cto.com/pack/view/id-146.html
http://edu.51cto.com/pack/view/id-148.html
http://edu.51cto.com/pack/view/id-149.html
http://edu.51cto.com/pack/view/id-150.html
http://edu.51cto.com/pack/view/id-151.html
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www.sparkinchina.com 
TEL: 4006-998-758 
 

2 群：297931500   

微信公众号：spark-china 

http://www.sparkinchina.com/
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