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前言

对于一个刚进入 PHP 开发大门的程序员，最需要的就是一本实用的开发参考书，而不仅仅

是各种快速入门的 only hello wold。在开发的时候，也要注意到许多技巧和一些“潜规则”。PHP

是一门很简单的脚本语言，但是用好它，也要下功夫的。同时，由于 PHP 的特性，我一再强调，

最 NB 的 PHP 程序员都不是搞 PHP 的。为什么呢？因为 PHP 作为一种胶水语言，用于粘合后端

数据库和前端页面，更多需要考虑和掌握的是数据库，前端展示，服务器配置和业务逻辑，算法

等。那我学的是不是太多了？不，好比农民不仅要会种地，还要会识字做小生意打零工。PHP 程

序员尤其不能局限在 PHP 这个框里，这对你的发展是很不利的。

本文档不适合刚接触计算机编程的以及仅仅是有一点感兴趣的童鞋。在参阅本文档前，你至

少应该满足以下条件：

（1）学力高中以上，有较好的英语和数学基础，有良好的哲学和逻辑思维。

（2）肯动手动脑，能独立思考，有独立的人生观和世界观，12 岁以上。

（3）追求美，追求优雅，爱好艺术。

本文将从 PHP 的安装，基础语法，调试部署，代码优化，OO，扩展，高级特性，数据库技

巧，网络协议应用等讲起。由于作者经验有限，书中大部分内容来自于作者自己的PHP心得，难

免错误，还望指正。但作者保证源代码是经过调试，可正常运行的。本教程不是按部就班的教材，

也不是手册，思维会比较跳跃。

作者搭建环境：Winxp(Win7,ubuntu10)+php 5.3.x+apache 2.2.x(ngnix

0.8.53)+MySQL5.1.54（redis2/mongodb）

作者：猪也知道 QQ:363575104

白菜
提示
欢迎就本指南中所涉及到的错误和不足提出意见，如果你有新的话题，可以喝我交流。目前我这里还有至少十个主题，正在慢慢构思和完善中。也欢迎你来“搞”！
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欢迎大家分发此文档，让更多的人使用，为国内 php 发展加力。

本文大部分内容为原创，部分来自于对网络资料的收集整理。未经文章作者同意，

不得将本资料用于商业用途，转载请注明出处和作者，欢迎转载。

在文章中方框内里的段落，大多以 标记，这表明这部分是尤其需要注意的地方或

者是一些小技巧，TIPS。

注：本指南中所提到的代码和习题答案可参考附件或与作者联系。

作者观点：

在思想面前，一切都是浮云；

理论比实践更重要，你自以为你的经验，其实早就在理论中存在了；

数据结构，算法，数学，英语，逻辑在任何时候都很重要，是衡量一个程序员技术档次高低的准尺；

理论=教科书+课外书（参考书）+工具书（手册）+Google+知识分享；

编程是一门艺术，而你，是一名艺术从业者，简称艺人；

以无知为耻，以求学为荣，尊重，佩服，谦虚，严谨，知耻；

手册，文档，google 是你最好的老师。

工具是为人服务的，而不是增加学习成本的。

学习要渐进，不要想着一口子成架构师，步子迈得太大会扯着蛋。

最后更新：2011-02-22

不应该轻易相信网络上的教程，也包括本指南。

Administrator
高亮

Administrator
高亮
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第一篇：开发环境搭建和 IDE 使用

做为本地快速开发，这里主要介绍在 win 操作系统下的配置。为什么不推荐最简单的一键安

装包呢，因为在后期的应用中会涉及到对配置文件的修改，同时一键安装包也不利于遇到问题时

的排错。为什么不推荐复杂的 linux 呢，因为 linux 只是个工具，其版本和依赖关系非常混乱，

不具有通用性，不适合做为开发机。并且不值得为工具付出太多学习成本。Linux 归在服务器配

置和部署这一块。好钢要用在刀刃上。对于 linux 的一些东西，我会在后期顺带提及。开发 WIN,

部署 LINUX，才是明智选择。

第一章。手工安装和配置

1.安装 PHP

到 PHP 官方网站下载 PHP5.3.3 的 win 安装包。注意选择 VC6 x86 Thread Safe 的 ZIP 版本。

（2011 年 1 月最新版 5.3.5 出炉，可以照样配置，但部分扩展会有兼容问题）

http://www.php.net/downloads.php

释疑：如果你在 apache 下使用 PHP，你应该选择 VC6 的版本。如果你在 IIS 下使用 PHP 应该选择

VC9 的版本。VC6 的版本使用 visual studio6 编译，VC9 使用 Visual Studio 2008 编译，并且改进了性能和

稳定性。VC9 版本的 PHP 需要你安装 Microsoft 2008 C++ Runtime。不要在 apache 下使用 VC9 的版本 。

TS 指 Thread Safety，即线程安全，一般在 IIS 以 ISAPI 方式加载的时候选择这个版本。

NTS 即 None-Thread Safe，一般以 fast cgi 方式运行的时候选择这个版本，具有更好的性能。

win 下的 FastCGI 总是不太稳定的，你可能需要打一些补丁或配合其他组件，或者在 Linux 下会好一些。

如果你需要下载较早版本的 PHP，可以看这里。http://www.php.net/releases/ 。

现在，解压你的 ZIP 文件到任意目录，如 E:\DEV\PHP

辟谣：安装 PHP 建议使用 ZIP 解压版。另外注意的是在 win 下安装 PHP 并不需要像网上所说的复制

php.ini 到 windows 目录、复制 xxxxx.dll 到 system32 下，神马设置环境变量等操作。IIS 的话略有不同。

2.安装 Apache 服务器。

到 Apache 官方网站下载 http://httpd.apache.org/ 下载最新稳定版 2.2.17。一路 next 就可以

了。

3.安装 MySQL。
到 Oracle 官方下载 MySQL 最新版 5.1.54，安装时我们选择自定义安装，然后是开发机模式（这

样的话，有利于减少 MySQL 服务运行时的内存占用）。
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接下来选择 multifunctional database（多功能数据库)，以 MyISAM 作为主存储引擎。

接下来的步骤按默认配置。直到这里，如图

接下来，我们到了服务配置这一步。作为开发机，不建议选中“launch the MySQL server

automatically”。建议选中下方的添加到环境变量。这样，当你需要使用 MySQL 的话，可以在

运行框输入“net start mysql”来启动服务，“net stop mysql”来停止服务。
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接下来就是设置用户名和密码，设置数据的存放目录，可以根据需要自行填写。建议把 MySQL

的数据文件放到一个单独的目录下。

4.配置开发环境。

到 PHP 安装目录下，把 php.ini-development 更名为 php.ini，做如下修改：

①找 到 Dynamic Extensions 组 ，把 一些 常用 的模 块前 面的 分号 去掉 ，建 议把 MySQL，

MySQLi,PDO,CURL 等模块都启用。

②设置或更改 date.timezone =PRC

③设置或更改 session.save_path = "e:/temp/session"（路径按自己的情况配置，建议配置到单

独目录）

④设置或更改 extension_dir = "e:/dev/php/ext"（路径按自己的情况配置）

要禁止某些全局变量或调整优先级，可以修改 variables_order；

禁用某些函数，可以配置 disable_functions 选项；

ignore_user_abort 可以让你的 PHP 在浏览器关闭后依然运行，计划任务等采用的就是这种技巧；

expose_php 选项决定你是否向服务器暴露你所使用的脚本类型

memory_limit 默认 128M，决定 PHP 运行允许的最大内存，如果你的 PHP 程序运行时经常报内存溢出，建

议你把这个值调整为 270M。

request_order 允许你调整 GET 和 POST 的优先顺序。
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upload_max_filesize = 2M 允许上传文件的最大尺寸。同样的控制选项还有 max_file_uploads。

session.cookie_httponly 让你的 Cookies 不会被客户端语言如 JavaScript 读取到，可防御 XSS 攻击。

⑤到 Apache 目录下，找到 conf/httpd.conf,做如下修改和配置。没有该选项则添加，有则编辑。

ServerRoot "E:/dev/apache" 设置 Apache 服务器的安装目录；

Listen localhost:80 设置 Apache 监听端口

LoadModule php5_module e:/dev/php/php5apache2_2.dll 装载 PHP 模块

PHPIniDir "e:/dev/php" PHP 配置文件目录

DocumentRoot "e:/www/php" 网页文件的存放位置。

<IfModule dir_module>

DirectoryIndex index.html index.htm index.php

</IfModule> 添加 PHP 为默认索引文件

在<IfModule mime_module>配置组里添加

AddType application/x-httpd-php .php

也可以添加 AddType application/x-httpd-php .html 来个真正的伪静态。^_^

到这里就算配置好了。写一个测试文件

<?php

phpinfo();

友情提示：如果是纯 php 文件的话，或者是被 include 的纯 php 代码，即没有 html 代码混编其中。

我们建议你不要闭合 php 标签（省略末尾的?>标志）。这样做是为了避免一些空白造成的输出问题。在 SOAP

这一节，还会再次强调。

命名为 index.php，保存到 www/php 根目录下

运行 Apache，启动服务，打开 http://127.1，你应该能看到你的 PHP 网页了。

下面是一些常用的命令，用来安装卸载服务等：
httpd -k install -n "apache" 安装 apache 服务

httpd -k uninstall 卸载 apache 服务

httpd -V 查看详细的版本信息

httpd -t 检查配置文件语法

sc delete mysql 卸载 win 下的 mysql 服务

mysqld -install/remove 安装/移除 mysql 服务

你也可以在 CLI 模式下运行你的 php 文件，如 php -f my.php。Cli 模式下可以查看很多对

我们有用的信息，并且 CLI 模式下是不限时的，可以运行一些耗时很长的操作。同时，如果你用

ue，editplus 等编辑器，可以用 cli 模式来运行你的脚本，从而把这些编辑器改造成简单快速的

IDE。
可见 cli 还是挺有用的，可以帮助我们完成一些很有用的事。恰逢一位童鞋在群里问到 php 在 windows

下与 exe 程序的交互。这里顺便提一下。结合网上提供的 C++操作 sqlite 的方法，我们来写一个稍微复杂的
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应用，体验一下。

首先我用 vc2008 写一个 exe 程序，代码如下：

#include "stdafx.h"

#include <string>

#include <iostream>

#include <sstream>

#include "../sqlite3_lib/sqlite3.h"

/**

演示php调用C++进行数据操作的过程。

**/

#pragma comment(lib, "../sqlite3_lib/sqlite3.lib")

using namespace std;

static int _sql_callback(void * notused, int argc, char ** argv, char ** szColName)

{

int i;

for (i=0; i < argc; i++)

{

printf( "%s = %s\n", szColName[i], argv[i] == 0 ? "NUL" : argv[i] );

}

return 0;

}

int main(int argc, char * argv[])

{

string name="";

int age=0;

string birthday="1985-05-16";

if (argc>3)

{

cout<<"参数个数是"<<argc<<endl;

name=argv[1];

age=atoi(argv[2]);

birthday=argv[3];

} else{

cout<<"没有获取足够的命令行参数，请手工输入"<<endl;

cout<<"请依次输入姓名，年龄，生日"<<endl;

cin>>name;

cin>>age;

cin>>birthday;
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}

stringstream strStream;

strStream <<age;

string s = strStream.str();

string isql="insert into users values('"+name+"',"+s+",'"+birthday+"');";

cout<<isql<<endl;

const char * sSQL1 = "create table users(userid varchar(20) PRIMARY KEY, age int, birthday

datetime);";

const char * sSQL2 = "select * from users;";

sqlite3 * db = 0;

char * pErrMsg = 0;

int ret = 0;

//以下代码有部分删减，有兴趣的可查看附件中的完整代码

// 连接数据库

ret = sqlite3_open("./db.db", &db);

printf("数据库连接成功!\n");

sqlite3_exec(db, sSQL1, 0, 0, &pErrMsg );

// 执行插入记录SQL

sqlite3_exec( db, isql.c_str(), 0, 0, &pErrMsg);

// 查询数据表

sqlite3_exec( db, sSQL2, _sql_callback, 0, &pErrMsg);

// 关闭数据库

sqlite3_close(db);

db = 0;

return 0;

}

编译成 exe 文件，然后 php 代码：

<?php

echo system('e:/temp/sqlitedemo.exe lala2 24 1988-02-12');

需要注意的是，

（1）使用 system 函数来调用可执行函数，在 win 下为文件名后空格加参数，参数用空格隔开，而不是逗号。

（2）以命令行的方式传参数给 exe，在可执行文件里该是 argv 获取，而不是 scanf,cin 等各种输入，因为

在这种情况下，无法获取从 php 传来的输入。

（3）Linux 下的调用很简单，就不说了。

完整代码和示例见附件。虽然这种调用意义不大，不过在某些特殊场合应该还是能派上用场的。可以把某

些耗时大的操作或者是复杂的处理交给 C来处理，实现 C/S 和 B/S 的分工。当然了，实际生产环境的分工并非

如此。通常是 C负责频繁大量的操作数据库，而 PHP 只负责读数据库和简单写。在 win 下，php 还可以直接调

用 com 组件来进行各种操作。后面还会讲到 php 调用 java 程序，以及 socket 等等的各种调。
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第二章 其他安装模式

1.如果你希望你的 PHP 服务以 Fast-CGI 的模式运行，可以参考本文：

《windows+apache+PHP5.3+fcgid fastcgi 运行配置》

http://aiyooyoo.com/index.php/archives/164/

如果你想尝试使用 nginx 或 linux,可以看：

《windows 下手动配置 nginx0.8.53+php 5.3.3》

http://aiyooyoo.com/index.php/archives/177/

《Nginx 0.8.x + PHP 5.2.13（FastCGI）搭建胜过 Apache 十倍的 Web 服务器（第 6 版）》。

http://blog.s135.com/nginx_php_v6/

2.我们建议新手都从头开始手工安装配置一遍，只要十分钟左右即可，并不麻烦。在你经历了这

个过程后，为了方便以后的开发，你可以使用集成包。

这里我们推荐如下几款集成安装包：
（1）WampServer 2.1- WampServe 集成了 Apache、MySQL5.5.8、PHP5.3.5、phpmyadmin，xdebug，

sqlbuddy。有中文包，管理方便，比较干净,作者很勤快。五星级推荐。

（2）XAMPP 1.7.4，有各种操作系统下的版本，集成了几乎所有扩展。五星级推荐。

（3）CYDPHP 集成 PHP 5.3.3，Nginx 0.8.39，MySQL 5.1.48，memcache 2.2.5，eAccelerator 0.9.6，

Xdebug 2.1.0，phpMyAdmin mysql 管理以及 CSS 压缩，linux 终端仿真等多种小工具。五星级推荐。

（4）Lnmp 集成安装包。http://lnmp.org

还有 phpnow，phpstudy，CoreAMP 等几款不错的集成包供你选择，对以一些不再维护的集成包就不再

推荐了。

具体可以参考这里：http://aiyooyoo.com/index.php/archives/90/

第三章．IDE 工具

工欲善其事，必先利其器。

作为 php 开发工具，有人用 vim，有人用 zend studio，有人用 notepad++，也有用

netbeans，php designer，phpEd，komode，eclipse，vs for php, dreamweaver 等

等的。我试用过几乎所有的开发环境。大概总结一下。Vim 结合插件功能强大，但是要记忆

的快捷键太多（这也是其杀手级应用），有过分技术流的嫌疑，不太适合新人。Zend studio，

目前最新版本为 8.1，作为最正统的 IDE，它功能强大的过分，臃肿笨重的过分，吃内存的过

分。Eclipse 系列的产品，包括一些修改版（ZS 6 以上也是基于 eclipse 的），插件丰富，但

与其说它是 php 开发工具，不如说是安装了 php 开发插件的 java ide。它更适合 java 开发。
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因此我在这里仅推荐 netbeans 和 php designer 两款 IDE，尤其是 netbeans.就是

SUN 公司推出的皇家 Java 开发工具，今年已经 10 年了,NetBeans 在 2008 年的 9 月份左右

才开始支持 PHP 开发，推出了相应的 PHP 版，安装文件不大，只有 40 多 M，当然并没有

包含 Java 运行环境，这个需要独立安装。但是对于 JAVA 版的，可以下载捆绑了 JRE 的安装

包。

NetBeans 目前有 JAVA,JAVAFX,J2EE,C++,PHP,RUBY,ALL 一共 7 个安装包，最新版本为 7.0。

NetBeans 下载地址：http://www.netbeans.org/downloads/index.html

注意：安装 NetBeans 最新版时需要 Java 6(不支持 java 5 及以下版本)环境。您可以

下载 java.com 上最新的 Java 版本。

。

特色功能：代码即时纠错功能，CSS 层叠样式表设计，数据库管理，丰富的插件和扩展，php

单元测试，phpdocument 生成，代码模板，zend 框架支持。。。

但是，NETBEAN 也是有缺点的，及看你能不能忍受了。

1.占用内存较大，而且随着使用时间和打开文件的增加，还会一直增加。即使手动释放也起

效甚微。所以你的内存至少需要 1G。2G 以上为佳。

2.不支持换行。纯属个人习惯。这个也许是 NB 的 BUG，也许是 NB 的设计理念。（我不喜欢

你一行里写太长的代码，我不认为是 bug）

3..乱码。也是最让人纠结的问题。由于其不能智能识别编码，需要手工指定，而且一旦乱码，

文件就回不去了，尤其需要小心。

对于 ECLIPSE 的介绍，可以看这里。http://aiyooyoo.com/index.php/tag/eclipse
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我发一下 NetBeans 官方的 PHP 版使用教程：

http://www.netbeans.org/kb/trails/php.html 。

关于 zend studio,如果你的公司要求你使用它，那么请到这里围观。

http://www.zendstudio.net/

现在，开发环境有了，也许你还需要一个调试环境，推荐 xdebug 插件。到 xdebug 官方下

载和你的 php 版本对应的 dll 文件，放置到 php /ext 目录下，然后修改 php.ini 文件，添加配置，

重启 apache，即可实现调试了。

这里是我给出的 php.ini 中的配置，包含注释。
[xdebug]

;用中括号表示出来的是模块名称，它会在你的 phpinfo 信息中作为大的分隔的标题显示出来.

zend_extension=E:\td\php533\ext\php_xdebug-2.1.0-5.3-vc6.dll

;设置 php_xdebug 的 dll 文件路径和名称.

xdebug.auto_trace=On

;Xdebug 会将 php 的对函数调用的监测的信息用文件格式输出来

xdebug.collect_params=On

;Xdebug 会将 php 的对函数调用的参数加入到函数过程调用的监测中

xdebug.collect_return=On

;将函数调用的返回值加入到函数过程调用的监测中

xdebug.trace_output_dir="E:/td/debug"

;设置的函数调用监测信息的输出路径

xdebug.profiler_enable=On

;这是效能监测的设置开关

xdebug.profiler_output_dir="E:/td/debug"

;这是效能监测信息设置为 on 的情况下，写入到 profiler_output_dir 设置的路径中,会生成一个相应的文件.

xdebug.remote_enable=on

xdebug.remote_handler=dbgp

xdebug.remote_host=localhost

xdebug.remote_port=9000

最后的这四行是为了让 ide 与 xdebug 协作起来。我们可以在 netbean 中调试文件，F7 逐行的来跟踪文

件运行的每一步，看到系统的每一步时候的输出. F7（步入），ctrl+F7 （步出）,F8（步过）。 在想中断调

试的地方我们可以下断点进行调试。
参考文章：http://aiyooyoo.com/index.php/archives/113/

关于 php 调试，黑夜路人和雪候鸟有一个很全的文档，你可以到这里围观

http://blog.csdn.net/heiyeshuwu/archive/2010/06/21/5684307.aspx

另外你还可以给你的 php 安装上 eAccelerator，APC 等加速组件（关于这些组建的详细介绍可以百度）。

这些组件都有对应的 linux 版和 windows 版。（有些 php 扩展没有 windows 版或者 windows 版较老，你可以

自行编译，可以参考我博客上的一篇文章，大部分编译都很简单，我使用的 php 扩展都是我自己编译的。有些

组件按我文章里提供的方法按部就班编译不了，则你需要下载 GCC，把 GCC的一些头文件移到 windows 上的



PHP 开发实用指南 2.0 htttp://aiyooyoo.com

PHP 实用指南 12

VC 对应的库中，有些需要修改语法，有些依赖于某些库，有的代码中明确指定不支持 win，都要注意）。

通常这些扩展只用于 linux 服务器下，不建议在 win 中应用到生产中。但是我们有时需要在开发环境下熟

悉这些扩展的使用，则有必要在 win 下安装这些组件。

安装 eAccelerator：到 http://eaccelerator.net/下载对应 PHP 版本的代码，linux 选择源码，WIN

选择到 http://www.sitebuddy.com/PHP/Accelerators/eAccelerator_windows_binaries_builds 下

载。

把下载后的 DLL 文件拷贝到 php 的 ext 目录下，在 php.ini 文件中增加如下配置项

[eaccelerator]

;zend_extension_ts="E:\dev\php\ext\eAccelerator533ts.dll"

extension="E:\dev\php\ext\eAccelerator533ts.dll"//eaccelerator 可安装为 zend 扩展或普通

扩展

eaccelerator.shm_size="16" //共享内存大小

eaccelerator.cache_dir="e:\temp\eaccelerator" //缓存文件的目录

eaccelerator.enable="1" //1 启动 eaccelerator，0 关闭

eaccelerator.optimizer="1" //允许加速脚本执行

eaccelerator.log_file="E:\debug\php_ex.log"; //日志文件，存放缓存命中的文件

eaccelerator.name_space = "" //缓存中的 key 前缀，在虚拟主机中可在.htaccess 里设置

eaccelerator.check_mtime="1" //是否自动检查缓存过期，建议关闭。

eaccelerator.debug="0" //不记录日志

eaccelerator.filter=""

eaccelerator.shm_max="0" //共享内存中可 put 进来的最大尺寸

eaccelerator.shm_ttl="0" //回收内存在未被使用过的文件

eaccelerator.shm_prune_period="0"//多少秒回收一次内存在未被使用过的文件

eaccelerator.shm_only="0" //1 禁止缓存在磁盘上编译过后的文件,0允许

eaccelerator.compress="1"

eaccelerator.compress_level="9" //最大压缩

这样你就可以在 win 下体验 eaccelerator 了。

APC 的安装配置不再提及。另外，有些时候为了解答自己的疑惑，需要查看 php 的 opcode，那么你可以

安装 vld 扩展，详情见我博客。上述提到的扩展，网上不容易找到的我均在 win 下编译了 php5.3.3 的最新版，

可在附件中查看。

好了，现在 php的 IDE 和调试环境都有了，还缺啥呢？缺 mysql 的客户端 GUI 工具。在这

里我强烈推荐 HeidiSQL 这款工具，首先它是开源免费的，其次其界面清晰，体积小巧（仅 4M），

便携（不需安装），功能不失强大，目前的最新稳定版是 6.0的。官方地址：

http://www.heidisql.com 它还有一个 nighty 版本（频繁更新打补丁的版本，可见作者很勤

快）。再其次推荐 navicat，功能同样强大，尤其是报表导出和数据同步。不过它是收费的，但

网上有最新版 9.0的破解软件。或者你也可以选择中规中矩的 sqlyog(同样是收费版，但网上的

破解版较老)，或者是大部分 php 集成安装包里的 phpmyadmin 这款网页版管理工具。

不推荐 phpmyadmin(除非你在用虚拟主机)，这款 web 程序对存储过程，触发器，事件支持
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较差，并且存在 B/S的局限性。（顺带说一句：那些认为 B/S 是网络发展的趋势，C/S 已经日薄

西山的家伙都是脑残）

同样，我提醒你不要忘记学习命令行下黑纸白字的 mysql 的使用。

第二篇：PHP 基础语法篇

第四章、基础语法
变量概述

注意了，php 里变量名的范围是[a-zA-Z_\x7f-\xff][a-zA-Z0-9_\x7f-\xff]*，而不仅仅是数字+字母+下

划线，也就是说$姓名='白菜';这样的中文变量（%,*这类字符不在这个正则内，故仍然不是合法的变量名）也

是合法的。虽然这样写不规范，但是务必要认识到这点，不要让常识欺骗了你。

Php 的变量是弱类型的，但不代表没有类型。经常有人声称形如 if(!empty($_COOKIE['name'])

and !is_null($_COOKIE['name']))这样的语句中，empty（）和 is_null（）是重复的。让我们看一下如下这段

代码：

<?php

$a="";

var_dump(empty($a));

var_dump(is_null($a));

打印下输出我们就知道结果了。我想说的是苍井空！=苍井假，幸好你不是小学生，如果你连空和假都分

不清的话，是要被脾气不好的老师扇耳光还要被怀疑智商和理解力有缺陷的。当然，这里的这两个函数并不严

格的就是代表空和假的意思，不过我想用这俩汉字来区分这俩函数还是比较靠谱的。

如果你要严格的判断，有时可以把==写成===。

另外，$this 是一个特殊的变量，它不能被赋值。还有一种语法现象，叫可变变量，即变量的变量，代码

如下：

$a = 'hello';

$$a='world';

echo $hello;//将输出 world。实际上$$a 也就是 $hello

$$$a='another world';

echo $$$a;//你想一下，会输出什么还是会报错？

当然了，这样的写法应该少用，还有变量函数，请勿滥用。

有时候，我们要在一个字符串中包含一个变量，有的童鞋往往会这样写：

<?php

$name="白菜";

echo "there are 9 $names in the fields";

很明显，php 引擎无法判断你要解析的变量是$name 还是$names，你也不能，不出错才怪，一般新手常犯这

种很隐蔽的错误。

如下图，这是来自 PHPCHINA 论坛的一个求助帖，请帮助 LZ 解决下他的疑惑。
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解决这种错误可以有三种写法

echo "there are 9 $name's in the fields";//变量后跟变量命名标识符外的字符，变量遵循最小匹配

echo "there are 9 {$name}s in the fields";

echo "there are 9 ${name}s in the fields";//给变量或变量体加上花括号.

或者，使用单引号。

还有一类变量，叫做预定义变量，他们包括$_GET,$_SERVER,$_REQUEST,$_COOKIE,$_SESSION,$_ENV

等，它们有的本身也是一个数组。因此，我也可以像操作普通变量一样来操作它们。$_GET['HERO']大家看着

都很正常，但是$_SERVER['teacher']="苍井空"有的童鞋就困惑了，其实没什么两样，因为$_SERVER 它再特

殊，也还是个变量。另外，我们知道$_REQUEST 是一个包含了 $_GET，$_POST 和 $_COOKIE 的数组。但

是他们不是简单的包含关系。

$_REQUEST 是$_GET，$_POST 和 $_COOKIE 的一个副本，反之亦然，二者的变化不会互相影响。其实

就是$_REQUEST 是在初始化就生成的，它不会因为受后者的影响而变化。

某论坛提问一：查了资料，为什么通过代理访问了，还是得不到$_SERVER['HTTP_X_FORWARDED_FOR']

这个变量？请用上面的知识回答他。

某论坛提问二：我做了个 WAP 网站，按照网上的代码获取来访者手机号码，可为什么测试时看不到我的

真实 IP 地址，也得不到我的手机号码？请用上面的知识回答他。

提醒：尽管 php 里的变量不用定义就能使用，但请你务必初始化变量。养成一个良好的习惯。在 PHP 里

变量没有初始化会报 Notice 级别的错误。在开发时，请在 PHP .ini 里设置 error_reporting = E_ALL |

E_STRICT。部署时则应该关闭页面报错，记录错误日志。你可以在 php.ini 里做如下设置：

log_errors = On ;打开错误记录功能

error_log = E:\debug\php_errors.log；将错误记录在这个文件里。

常量概述
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常量就是一个值不会再改变的量，由此我们可以推断常量是不可注销的。有人问怎么在代码中类似 unset

一个变量那样注销一个常量，就好比问怎么让 true，PI 这类常量消失。你可以做到，杀死所有的数学家，毁灭

了地球，再自我毁灭，这些东西就不在了。当然，这只是个冷笑话，你不应该这么做，不能钻牛角尖。常量最

常用的用法就是用在定义网站入口文件所在的根目录或者定义数据库连接参数，以及防止外部引用等。

Bool define( string $name , mixed $value [, bool $case_insensitive = false ] )

以上是 define 函数的原型，注意下第三个参数的意思。

在 PHP 5.3.0 以后，可以使用 const 关键字在类定义的外部定义常量。要获取我们所有定义过的常量，

使用 get_defined_constants()函数。如果常量名是动态的，可以用函数 constant() 来获取常量的值。这里提

到了获取定义好的常量，以后还会提到获取定义好的变量，类，方法等。这些有的要用到反射的知识。先透露

一下，获取所有已定义的变量，使用 get_defined_vars，以此类推。

另外，注意一下魔术常量这个东西，很多时候，它们能方便我们的代码或者提高效率。你可以用他们来输

出一些有意义的简单调试信息。

谈到常量，让我想起一个很流传的笔试题，就是问 error_reporting(2047 ^ 8)的意思。用现在的流行的话

来说，就是这出题人真 2，现在如果还有公司问这种题，好二。

经常看到有些人的数组键名不佳引号，如$row[id],这样 PHP 会先把 ID 当做一个常量查找，找不到后才当

做键名来用。这样的话，即浪费了效率，还导致报错。可耻的是，有些人居然关闭了报错，自己错了都不知道。

在程序里，我们不提倡使用除 0 和 1 外的且无法一眼看出其意义的数字（这样的数字我们叫做“魔

术数字“)所以，我说 error_reporting(2047 ^ 8)这题很二，犯了大忌。不过对一点看不懂得同学来说，倒是

很有警示意义。你还没入门呢，计算机的入门课就是二进制运算。

第五章、数组篇
由于 php 提供了数组函数，我们可以方便的完成很多工作。但是数组函数很多，使用的时候 php 手册那种

按字母排序的函数列表，查阅并不方便。这里将数组的常用函数根据功能用途做简单的分类，使用的时候就可

以减少查询的范围，至于具体的函数用法，请查阅 php 手册。下面仅列出一些需要注意的函数。

array_count_values 统计数组中所有的值出现的次数

array_sum 计算数组中所有值的和（有了它再也不用傻傻的 for 循环相加了）

array_key_exists 检查给定的键名或索引是否存在于数组中

array_multisort 对多个数组或多维数组进行排序(多维数组排序再也不用冒泡或递归了)

Php 中的排序函数有很多，请注意它们之间的区别。

natcasesort 用“自然排序”算法对数组进行不区分大小写字母的排序

shuffle 将数组打乱（这个函数很给力的说）

array_chunk 将一个数组分割成多个（给力）

array_filter 用回调函数过滤数组中的单元（若回调为空，则可过滤数组中的空元素，给力）

array_rand 从数组中随机取出一个或多个单元

这一系列里的很多函数这涉及到 php 里的“指针”，而它的“指针”不总是那么可靠，所以尤其需要小心。

这些函数包括 Current，each ，end，key ，List，Next，Pos，Prev，reset 。。。

array_combine 创建一个数组，用一个数组的值作为其键名，另一个数组的值作为其值
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array_flip 交换数组中的键和值（小技巧，两次交换键和值，可以给数组去重）

array_map 将回调函数作用到给定数组的单元上

array_merge 合并一个或多个数组

array_push 将一个或多个单元压入数组的末尾（入栈）(如果用 array_push() 来给数组增加一个单元，还不

如用 $array[] =，因为这样没有调用函数的额外负担)

array_reverse 返回一个单元顺序相反的数组

compact 建立一个数组，包括变量名和它们的值

range 建立一个包含指定范围单元的数组(参数可以是数字，也可以是 char)

array_replace 使用传递的数组替换第一个数组的元素

array_reduce 用回调函数迭代地将数组简化为单一的值

extract 从数组中将变量导入到当前的符号表

注意，尽管 php 里的数组很强大，但是数组是很耗内存的。由于 php 的数组在底层是用哈希表实现的，

所以效率和内存占用都不佳。所以不要使用很大的数组。一个语法的优化，效率也许可以提高 5%，但是一个算

法的优化，效率可以提高 100000%！请注意算法的威力。数组操作中经历了多次 hash 处理。如果你需要性能

更高的数组，某些场合下也许可使用 SPLFixedArray.唠叨一句，字符串本身也是一个隐式数组。另外，对象

也是数组。

$data['first']='Hello';

$data['first']['second']='world';

echo $data ['first'];

运行此段代码，并解释下原因。

$a='array(1,2)';这样的一个变量表示的是一个字符串，而不是真正的数组，你如果需要让$a 变成一个

数组，可以这么来：eval("$a=\"$a\";");这种技巧在很多地方会用到。

作为数组，最常用的一个操作就是循环了，这里我想简单的讲解下 foreach 循环。请看代码：

$test2 = array(1,2,3);

foreach ($test2 as $k =>$v)

{

$v= 2*$v;//数组里的每一个键值都乘以 2

}

print_r($test2);

你认为会输出什么，是 2,4,6 吗？如果不是的话，把 foreach ($test2 as $k =>$v) 这一句改为 foreach

($test2 as $k =>&$v) 试试（注意：有可能你的脚本在两段不同的代码里输出没有区别，这是你版本的原因，

不用奇怪）。

是的，这就是 PHP 里的引用。学过 C的应该都知道 C里经典的 swap 函数吧，这里就不解释了。有兴趣有疑

问的可以去看看 C里面的这个函数，去谷歌一下 foreach 的内核实现这篇文章。我这里只想提一点，如果你没

有足够把握的话，不要滥用引用。很多比较老的开源代码里充斥着这样的滥用。当然，我举得这个例子不算滥

用，用好引用，可以提高不少代码效率，这需要你好好看手册了。有 C语言基础的理解起来就容易多了。引用，

就是 php 里的一个语法糖。

语法糖指那些没有给计算机语言添加新功能，而只是对人类来说更“甜蜜”的语法。语法糖往往给程序
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员提供了更实用的编码方式，有益于更好的编码风格，更易读。不过其并没有给语言添加什么新东西。 Php 里

的引用，SPL 等都属于语法糖。还有语法盐，语法海洛因等名词。

那顺便，再把

for($i = 'A'; $i <= 'Z'; $i++) {

echo $i;

}

这段代码的输出写在纸上吧，我先睡一觉去。可以理解为 php 中没有字符 char，只有字符串 string。

辟谣：有人说 foreach 循环损失的效率远大于 for，推荐用 for，这是谣言。

前几天，看到有人问类似的问题：

<?php

$a = "testa";

$b = &$a;

unset($a);

echo $b;

?>

很多人认为$a 和$b 变量指向了同一个地址，那么销毁$a,那么$b 也就不存在了。结果证明他错了。很多

人也一直对引用迷迷糊糊，甚至一些多年经验的 php 程序员也讲不清。究其原因，在于不熟悉 C语言，也就不

熟悉 PHP 的变量机制。要讲开来，就不是几千字可以讲清的。所以说，php 只是 C的抽象。

首先需要明白，引用不是指针。

当执行$b = &$a 时，符号表中首先建立了一条关于 b的记录(形如变量名→zval 名)，让 b指向了 a所在

的 zval,并做 change on write 关联。这个时候改变$a 的值，就会改变$b的值。

当执行到 unset($a)时，php 一看， $a 销毁了，而$b 又引用了它，那$b 咋办，不行，我要启用 copy on

write 机制，复制一个新的 zval 出来，将原 zval 的 refcount 减 1，并修改 symbol_table，使得$a 和$b

分离，然后才销毁$a。这个时候，$a,$b 又不相关了。

看不太懂的话，建议先看看相关php内核的研究。这里推荐一个大牛的博客：http://www.laruence.com 。

对于函数中的引用，可以类似分析。

第六章 输入，输出篇
echo,print,print_r(),printf()的区别，这一类题目应该见多了吧，单引号双引号的区别应该也见多了

吧。我在这里顺便提提。

echo '我是一个'."'".$adj."'的汉子".$a.$b ;

这样的写法

echo '我是一个\'',$adj,"'的汉子",$a,$b ;换成逗号是不是稍微清晰了一些呢。

或者你可以考虑用 HEREDOC。

还有那些拼装的 SQL，一大串单引号双引号摞在一起，不疼吗？

$avg=567.2333;

$school='幼儿园';
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echo '每个'.$school.'大约有'.floor($avg).'个学生';

疼不疼？为什么不这么写：

$format = '每个%s 大约有%d 个学生';

printf($format,$school,$avg);//其实 printf 函数用的最多的地方是拼装 SQL 语句

那把 34456321 用千分位法表示（即 34，456，321），怎么做？正则？循环切割？哦，为什么不试试最简

单的 number_format()函数呢？

其实，输入输出也没啥讲的。输入输出的另外一面的应用当属文件操作了吧。通常，我们 用

file_get_contents 来获取内容，用 file_put_contents 来写入内容。我们常常用这两函数来取代 fopen，

因为它简单，不需要 fclose 等后续操作。但是注意，对于大文件的读取，你还不得不用 fopen 这个函数，因

为它读取的是一个句柄，而不是整个文件，然后再用文件指针来操作文件。

例如：

我需要判断一个 gif 文件是否为动画，那我只需要判断文件头是否含有某个特征码即可。而不用去把整个

gif 文件读入（一个 gif 文件可能有几十 K到几 M不等）。

<?php

function is_dyna_gif($img){

$fp=fopen($img,'rb');

$image_head=fread($fp,1024);//只读取前 1024 字节

fclose($fp);

$p=chr(0x21).chr(0xff).chr(0x0b).chr(0x4e).chr(0x45).chr(0x54).chr(0x53).chr(0x43).chr(

0x41)

.chr(0x50).chr(0x45).chr(0x32).chr(0x2e).chr(0x30);//若存在此特征码，则此 gif 为动画。

return preg_match("~${p}~",$image_head) ? true : false;

}

?>

注意操作大文件不能使用 file_get_contents,file 等函数。你应该是获取一个文件句柄，用移动指针的

方法来操作。我试过用 PHP 在一个 400 万行的文件中查找特定一行（在 260 万行处），耗时仅 3.6 秒，如果用

file 的话，那是不堪想象的。

我们有时也用 file_get_contents 来打开网页，实现简单的网页抓取。用 file_get_contents 或者

fopen、file、readfile 等函数读取 url 的时候，会创建一个名 为$http_response_header 的变量来保存

http 响应的报头，使用 fopen 等函数打开的数据流信息可以用 stream_get_meta_data 来获取。

你可以运行下面的代码来试试：

<?php

$html = file_get_contents('http://www.aiyooyoo.com/');

print_r($http_response_header);

$fp = fopen('http://www.aiyooyoo.com/', 'r');

print_r(stream_get_meta_data($fp));

fclose($fp);

?>
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php5 中新增的参数 context 使这些函数更加灵活，通过它我们可以定制 http 请求，甚至 post 数据。下面我

将模拟一个机器人，来向我的博客发送留言。

首先来到我的博客页面，查看评论表单的字段，为发帖机器人做准备。

好的，有三个字段要填写，为 POST 方法，构建表单值并提交

$data = array ('author' => '白菜大侠','mail'=>'info@aiyooyoo.com','text'=>'博主很给力。');

$data = http_build_query($data);

$opts = array (

'http'=>array(

'method' => 'POST',

'header'=> "Content-type: application/x-www-form-urlencoded\r\n" .

"Content-Length: " . strlen($data) . "\r\n",

'content' => $data)

);

$context = stream_context_create($opts);

$html = @file_get_contents('http://aiyooyoo.com/index.php/archives/7/comment', false,

$context);

运行上面的代码，我们发现留言并没有提交，怎么回事？代码错了？是做了防垃圾评论么，还是少了什么字段？

不过我们有 firebug 这款神器，打开 firebug，真实环境下发个评论，看一下真实的环境中页面向服务器提交

了什么。

如图所示：

我们可以看到真实页面向服务器提交的数据

author=%E7%99%BD%E8%8F%9C&mail=info%40aiyooyoo.com&url=&text=%E6%88%91%E5%B0%B1%E8%A6%8

1%E6%9D%A5%E7%81%8C%E6%B0%B4%EF%BC%8C%E8%B0%81%E4%B9%9F%E6%8C%A1%E4%B8%8D%E4%BD%8F%7E%7

E

这一串就是当前页面向服务器 POST 的真实数据（注意：中文和特殊字符被编码了）。从 html 代码里，我们知

道 Url 是一个非必须字段，可写可不写，所以可以确认 POST 参数这部分是没有问题的。
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但是，这还不够，因为 POST 我们发送 HTTP 数据的话的话，可能还需要 cookies，UA 头等，服务器才能识别

出来，说“这才是我要的数据”。至于是手工提交的还是机器提交的，它是分不清的。看看 header 部分

先不管三七二十八，把有用的数据添加到 header 部分里。代码如下：

$data = array ('author' => '白菜大侠','mail'=>'info@aiyooyoo.com','text'=>'博主很给力。');

$data = http_build_query($data);

$opts = array (

'http'=>array(

'method' => 'POST',

'header'=> "Content-type: application/x-www-form-urlencoded\r\n" .

"Content-Length: " . strlen($data) . "\r\n".

"Cookie: PHPSESSID=15vg6jsbbj5n0cjlg7pbioai85"."\r\n".

"User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 6.1; zh-CN; rv:1.9.2.13) Gecko/20101203

Firefox/3.6.13"."\r\n".

"Referer: http://aiyooyoo.com/index.php/archives/7/"."\r\n",

'content' => $data)

);
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$context = stream_context_create($opts);

$html = @file_get_contents('http://aiyooyoo.com/index.php/archives/7/comment', false,

$context);

解释一些地方，cookie 中我只加了当前页面所必须的参数，还加了 UA，Referer 等参数（至于为什么要加这

些参数，要加多少，比如 Accept 这个参数为什么不用加等等，这些初学者需要不断调试，这也是一个经验。

至于为什么，这个我会在 HTTP 协议部分讲解）我给的代码也不一定就是完美的，仅作演示而已。

现在再来提交，看看效果

果然很给力，确实可以 POST 了。一个粗糙的灌水机器人就制作成

功了。整个过程花费不到 5分钟。可见 file_get_contents 也是个好

东西啊。如果你需要做简单的页面抓取，数据提交。可以考虑用这个函

数。复杂的应用，则需要使用 CURL 了。但本质一样,需要你了解 HTTP

协议。至于 HTTP 协议，socket 和 CURL 的应用，我将在以后的章节里

介绍。

在 RPC 及 CLI 环境下，你可能会需要 php://input 等 php 的输入输出流，这里不再赘述。

再来讲一个例子，记得在我第一次找程序员工作的时候，匆匆忙忙，草稿纸都没带，一个半小时的笔试半

个小时就做出来了，结果死在面试，就是个很简单的题目，对文本读取后分页显示。本来很简单，由于第一次

尝试找程序员的工作，在简历上画了十分钟都没出来，只好 over。其实分页逻辑很简单的，很多人问过我分页

类怎么写，我总是告诉他们，分页太简单了，就两句代码，一个是计算总页数，一个是计算偏移。

1.新建 data.txt 文件

1111111111111

2222222222222

33333333333

444444444444444444

555555555555

66666666666666

777777777777777

88888888888888

999999999999

1010101010101010

2.分页逻辑与显示：

<?php

$handle = file("data.txt");

$count=count($handle);

$page=isset ($_GET['page'])?intval($_GET['page']):1;

if($page<1||$page>$count) $page=1;

$pnum=4;
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$begin=($page-1)*$pnum;

$end=($begin+$pnum)>$count?$count:$begin+$pnum;

for($i=$begin;$i<$end;$i++){

echo '<strong>',$i+1,'</strong>',$handle[$i],'<br />';

}

for($i=1;$i<=ceil($count/$pnum);$i++){

echo "<a href=?page=${i}>${i}</a>";

}

?>

为了简化不必要的逻辑，故我用文本文件为例，展示分页的基本原理和实现。数据库分页是同一个道理。

另外，上面的代码有不佳的地方，试着去优化它。

最后，鄙视下打酱油的金山软件。

前面的输入输出主要讲的有打印格式，文件操作等。一些很基础的东西就不再讲解了。大家接下来看累了

长篇大论，那么来做个算法题休息下吧。

小题目：

现有长为 144cm 的铁丝，要截成 n 小段(n>2),每段的长度不小于 1cm,如果其中任意三小段都不能拼成三角形，

则 n 的最大值为?

不要看答案（也没有答案，那就别看分析）先思考 5 分钟吧。

分析：由于形成三角形的充要条件是任何两边之和大于第三边，因此不构成三角形的条件就是任意两边之

和不超过最大边。截成的铁丝最小为 1，因此可以放 2 个 1，第三条线段就是 2（为了使得 n 最大，因此要使

剩下来的铁丝尽可能长，因此每一条线段总是前面的相邻 2 段之和），依次为：1、1、2、3、5、8、 13、21、

34、55，以上各数之和为 143，与 144 相差 1，因此可以取最后一段为 56，这时 n 达到最大为 10。

我们看到，“每段的长度不小于 1”这个条件起了控制全局的作用，正是这个最小数 1 产生了斐波那契数列，

如果把 1 换成其他数，递推关系保留了，但这个数列消失了。这里，三角形的三边关系定理和斐波那契数列发

生了一个联系。

在这个问题中，144>143，这个 143 是斐波那契数列的前 n 项和，我们是把 144 超出 143 的部分加到最

后的一个数上去，如果加到其他数上，就有 3 条线段可以构成三角形了。

那是否可以写出代码来了呢？好吧，我先一段垃圾代码（这恐怕也是喜欢百度+凑代码的同学写出来的）

<?php

$t1=microtime(TRUE);

function fib($n){

if ($n<=2){

return 1;

}elseif($n>2){

return fib($n-1)+afei($n-2);

}

}

$a=array();
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$len = 9999999999967543;

for($i=1;;$i++){

$a[$i]=fib($i);

if(array_sum($a)>$len) break;

}

echo microtime(TRUE)-$t1;

echo "\r\n";

echo count($arr);

?>

好吧，这段看起来没错的代码，反正我的机器是跑不出来的，跑了十分钟都没出结果，结束进程一看，算

到不到四十个数字，估计跑一天也很难算出来了。那我把$len 设的很小很小，就 2178308 吧，奶奶的，跑了

160 秒。

亲爱的读者，试试改写下这个垃圾的算法吧。我自己写了一个粗糙的代码，跑 2178308，在 0.00020 秒

左右，跑 9999999999967543 在 0.00027 秒左右。相比上面的代码，效率至少提高了 10^6 倍，可见算法的

威力，能让你的效率几百倍，几万倍，甚至上亿倍的提高。希望你就本题能写出比我效率更高的代码。

第三篇：数据库篇

第七章：PDO
我建议你用 PDO 来连接数据库。Mysqli 则是改进的 mysql 函数。只是比较遗憾的，虚拟主机很多不支持

PDO,。Mysqli。这就造成了很多开源代码技术比较陈旧，新手无法学到最新的技术。所以，要抛弃针对虚拟

主机开发的局限。Php5.1 以上支持 PDO。

PDO 扩展为 PHP 定义了一个访问数据库的轻量的，持久的接口。实现了 PDO 接口的每一种数据库驱动

都能以正则扩展的形式把他们各自的特色表现出来。注意；利用 PDO 扩展本身并不能实现任何数据库函数。

你必须使用一个特定的数据库 PDO 驱动去访问数据库。PDO 提供了一个数据访问抽象层，这就意味着，不管

你使用的是哪种数据库，你都可以用同样的函数去进行查询的获取数据。

至于 PDO 的其他优点就不说了，大家可以去 google 一下。

安装 PDO 很简单，在 php.ini 文件里，找到；extension=php_pdo.dll，把前面的分号去掉，同时选择一

个特定的数据库类型，去掉前面的分号以启用它们（要使用 MYSQL，就去掉 extension=php_pdo_mysql.dll

前面的分号）。

PDO 中包含三个预定义的类

PDO 中包含三个预定义的类，它们分别是 PDO 、PDOStatement 和 PDOException ，下面将分别简

单介绍一下。

一、PDO

代表一个 PHP 和数据库之间的连接。

方法：

1. PDO - 构造器，构建一个新的 PDO 对象

2. beginTransaction - 开始事务
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3. commit - 提交事务

4. errorCode - 从数据库返回一个错误代号，如果有的话

5. errorInfo - 从数据库返回一个含有错误信息的数组，如果有的话

6. exec - 执行一条 SQL 语句并返回影响的行数

7. getAttribute - 返回一个数据库连接属性

8. lastInsertId - 返回最新插入到数据库的行（的 ID）

9. prepare - 为执行准备一条 SQL 语句，返回语句执行后的联合结果集(PDOStatement)

10. query - 执行一条 SQL 语句并返回一个结果集

11. quote - 返回添加了引号的字符串，以使其可用于 SQL 语句中

12. rollBack - 回滚一个事务

13. setAttribute - 设置一个数据库连接属性

二、PDOStatement

代表一条预处理语句以及语句执行后的联合结果集（associated result set）。

方法：

1. bindColumn - 绑定一个 PHP 变量到结果集中的输出列

2. bindParam - 绑定一个 PHP 变量到一个预处理语句中的参数

3. bindValue - 绑定一个值到与处理语句中的参数

4. closeCursor - 关闭游标，使语句可以再次执行

5. columnCount - 返回结果集中的列的数量

6. errorCode - 从语句中返回一个错误代号，如果有的话

7. errorInfo - 从语句中返回一个包含错误信息的数组，如果有的话

8. execute - 执行一条预处理语句

9. fetch - 从结果集中取出一行

10. fetchAll - 从结构集中取出一个包含了所有行的数组

11. fetchColumn - 返回结果集中某一列中的数据

12. getAttribute - 返回一个 PDOStatement 属性

13. getColumnMeta - 返回结果集中某一列的结构(metadata?)

14. nextRowset - 返回下一结果集

15. rowCount - 返回 SQL 语句执行后影响的行数

16. setAttribute - 设置一个 PDOStatement 属性

17. setFetchMode - 为 PDOStatement 设定获取数据的方式

PDOException 类就不说了，可以参阅手册。我们上一段代码。

<?php

/**

@author:猪也知道

@describe: PDO 演示

@date:2010/10/06
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* */

try {

$dsn = "mysql:host=localhost;dbname=sunny";//配置 PDO 的数据源

$db = new PDO($dsn, 'root', '1234');//构造方法

$db->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE,PDO::ERRMODE_EXCEPTION);//设置异常可捕获

$db->exec("SET NAMES 'UTF8'");

$sql = "INSERT INTO tc0_log(name,content,ip,datetime) values('admin','插入一条记录

','{$_SERVER['REMOTE_ADDR']}',now())";//插入到日志表里

$db->exec($sql);

//使用预处理语句

$insert=$db->prepare("INSERT INTO tc0_log(name,content,ip,datetime) values(?,?,?,now())");

$insert->execute(array('admin','插入一条记录 1111',"{$_SERVER['REMOTE_ADDR']}"));

$insert->execute(array('admin','插入一条记录 2222',"{$_SERVER['REMOTE_ADDR']}",8,9)); //异常

$sql="select name,content,ip,datetime from tc0_log";

$query = $db->prepare($sql);

$query->execute();

var_dump($query->fetchAll(PDO::FETCH_ASSOC));

} catch (PDOExceptionn $err) {

echo $err->getMessage();

}

?>

是不是很简单呢？

PDO::exec() does not return results from a SELECT statement.

使用 PDO，从 mysql 数据库查询出来的数据都是 string，在某些特殊应用下，你可能需要转换格式。

二．事务

现在你已经学会通过 PDO 建立连接和操纵数据了，如果你以前从未遇到过事务处理，现在简单介绍一下：

它们提供了 4 个主要的特性：原子性 ，一致性 ，独立性 和持久性 （Atomicity, Consistency, Isolation and

Durability，ACID）通俗一点讲，一个事务中所有的工作在提交时，即使它是分阶段执行的，也要保证安全地

应用于数据库，不被其他的连接干扰。事务工作也可以在请求发生错误时轻松地自动取消。

事务的典型运用就是通过把批量的改变“保存起来”然后立即执行。这样就会有彻底地提高更新效率的好

处。换句话说，事务可以使你的脚本更快速同时可能更健壮（要实现这个优点你仍然需要正确的使用它们）。

不幸运的是，并不是每个数据库都支持事务，因此 PDO 需要在建立连接时运行在被认为是“自动提交”

的模式下。自动提交模式意味着你执行的每个查询都有它自己隐含的事务处理，无论数据库支持事务还是因数

据库不支持而不存在事务。如果你需要一个事务，你必须使用 PDO->beginTransaction() 方法创建一个。在

一个事务中，你可以使用 PDO->commit() 或 PDO->rollBack() 结束它，这取决于事务中代码运行是否成功。

当脚本结束时或一个连接要关闭时，如果你还有一个未处理完的事务，PDO 将会自动将其回滚。这是对于

脚本意外终止的情况来说是一个安全的方案——如果你没有明确地提交事务，它将会假设发生了一些错误，为

了你数据的安全，所以就执行回滚了。
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警告

自动回滚仅发生于你通过 PDO->beginTransaction() 建立的事务。如果你用手动方式执行了一个开始事

务的查询，PDO 就无法知道它的情况，这样在倒霉的事情发生时它将无法回滚。

代码：

$db->beginTransaction();//开启事务

$db->exec("INSERT INTO tc0_log(name,content,ip,datetime)

values('admin','bb','{$_SERVER['REMOTE_ADDR']}',now())");//这是一条可以正常执行的 SQL 语句

$db-> exec ("insert into staff XXX" );//这条语句是错误的，所以无法执行。

$db->commit();

因为我们开启了事务，所以第二条 SQL 执行的失败会导致所有的 SQL 回滚而无法执行。不过，我局的这

个例子不是事务运用的好例子 O(∩_∩)O~

如果你测试的时候，发现第一条被执行了，那么检查下你的表类型是不是 myisam,myisam 引擎是不支

持事务的，请改用 innodb 存储引擎或其他支持事务的引擎。这点是很多人容易遗忘的。

另外，由于 PDO 的一些技术还不够成熟，我使用了一个 100 多个表，2G 大小的生产数据库进行简单本

地测试，PDO 的 CURD 效率比 mysql 直连要损失 5%~25%左右，并且方差大于 mysql 直连。如果你的项目

对运行效率要求严格，则使用 mysql 或 mysqli。至于负载方面，笔者未曾测试，但根据众多网友的测试，PDO

开启长连接后负载高于 mysql 且比较稳定。另有网友测试，PDO 连接 mssql,oracle 速度比直连有优势。

第八章 mysql 优化与注意事项乱述
一。简单概述

Mysql 做为 PHP 使用的最紧密的数据库，具有配置简单，轻巧易学的优点。尽管当今各种

nosql 技术风起云涌，但作为关系型数据库的 mysql，仍然颇受欢迎。Mysql 一般应用在中小型

网站中，大型网站或采用 oracle，或使用自己开发的类数据库产品（如网易自己开发了一个 NTSE

存储引擎，土豆也开发了自己的队列处理工具）。就 PHP 而言，mysql 足够了。如果有更高的要

求，而又希望运维成本和技术成本不直线型上升，那你可以考虑 PostgreSQL 这款同样开源但是

更强大的数据库产品。

但是，正是因为我们太熟悉 mysql 的优点和弱点了，并且有了大量成熟的积累，所以我们才

敢放心使用 mysql，才知道在什么地方要注意，改怎么做。今年年初，oracle 发布了 mysql5.5.8，

据他们称性能提高了四五倍，不过我没测试。据测试过的说不太明显。

对 mysql 深层次开发感兴趣的可以了解下 UDF。

二．这部分内容很多，我们先来讲一些 tips 和辟谣吧

（1）丑陋的数据库设计有哪些？☞

①泛滥的自增主键。首先，我们要明白，很多地方需要记录发生时间，但不是每一个表都需

要，同样，不是每一个表都需要一个自增量作主键。我看到很多开源的代码，每一个表都搞一个

AUTO_INCREMENT 的 ID 主键字段。很多人依葫芦画瓢，凡是表，必有一个 ID 字段，也必定是
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自增的。搞过 oracle 的人，都知道 oracle 有一个取序列的函数，这个函数可以用来“模拟”mysql

的 AUTO_INCREMENT 功能（实际上，我这么说是很不准确的）。没错，有许多 mysql 优化教程

吹嘘，所有表都要加一个 AUTO_INCREMENT 的 ID 字段，而他们以此作为数据表如此设计的依

据。但是，你明白为什么要加这个自增的 id 字段吗？

之所以加这个字段，是因为这个 id 是 int 类型的，并且作为主键，是具有索引的。在这个主

键上索引是很快的。另外一个原因是这个表的其他字段没有合适的字段作为索引列，还有就是我

需要依赖这个自增的序列来计数或其它特殊需求。只有上面的这几种情况才需要使用自增主键。

有这么一个表，它的字段有 id,cid 等等，cid 也是一个 int 型的字段，有特定含义，有顺序，并且

可以在它上做索引，且经常被用来作表连接，现在有这样的一个 cid 了，你还要那个从来都用不

上的并且没任何意义的 id 干啥，蛋不疼吗？

我们建议给每一个比较大的表加上主键并做索引，但不是非要每个表都加一个名字叫做 ID

的自增字段。

②脱离业务的荒谬的字段设计。前几天，我看到群里有人求助一个 IP 范围判断的问题。一

看其表结构，甚是无语。我不知道那某个价格不菲的 PHP 培训机构看到后会作何感想。是这样的，

首先他的 IP 字段是这么设计的 int(100)，后来又网友提醒说 IP 转化为数字时超出整型范围后，

又改为了 varchar(512)。

首先，作为一个程序员，应该对业务精通，而不仅仅是完成功能。你需要有扎实的业务理

解能力和逻辑思辨能力。

首先，IP 就算做为字符型来存储，也是最大 15 个字节，这个时候用 char(15)是不错的选择，

比 varchar 存储要好。（准确地说，myisam 应多用 char 速度快,innodb 应多用 varchar 节省空

间。这是由于两种引擎的实现机制不同。）

再者，int（100）这种写法，有 100 位的 IP 吗？况且 int（M）这种写法也是没有意义的。

我们知道，字符型有定长和不定长之分，那么数值型有吗？有的有，有的没有。不要以为 int（3）

就是表示占用 3 个字节的空间，int（8）就是占用 8 个字节的空间。int 就是 int，它永远都只占

并且一定要占用 4 个字节的空间。

MySQL 手册是这么说的

int(M): M indicates the maximum display width for integer types.

在 integer 数据类型中，M 表示最大显示宽度。

原来，在 int(M) 中，M 的值跟 int(M) 所占多少存储空间并无任何关系。 int(3)、int(4)、

int(8) 在磁盘上都是占用 4 btyes 的存储空间。说白了，除了显示给用户的方式有点不同外，

int(M) 跟 int 数据类型是相同的。另外，int(M) 只有跟 zerofill 结合起来，才能使我们清楚的

看到不同之处。

mysql> create table t(id int zerofill);

mysql> insert into t(id) values(10);
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mysql> select * from t;

mysql> alter table t change column id id int(3) zerofill;

mysql> select * from t;

执行下上面的语句看看，你就能理解其中含义了。不过，事实上，你可能还是会看不出来。因

为你的 mysql 管理工具可能根本就会忽略 zerofill 这个属性，因为 int（M）这样的设计真的没

什么意义。int 是 4 个字节，无符号型的话表示的最大范围是 0 到 4294967295，也就是 10 位，

所以 int（11+）这样的定义都是没意义并且很过分的。你可以插入一个 9999999999888888888

这样的超大“int”到 int 字段，但是你会发现，你插进去没用，你的管理工具会自动进行调整。

把它变为 4294967295 或者 2147483647 这样的极值（有些管理工具是根本插不进去，不同的

管理工具其表现有所差异）。

如果你真的想少占用字段，丢掉 int（3）这种无聊的设计，改用 TINYINT，SMALLINT 神

马的，但是要注意范围，避免溢出。

就本题而言，ip 字段最佳的存储类型应该是 int 型。说 ip 字段不能用 int 类型来存储，否则

会溢出的都是谣言。学过 C 语言的应该都知道无符号和有符号的区别。同理，mysql 中的数值型

也是区分有符号和无符号类型的。比如说 int 字段的无符号型表示的范围是 0-4294967295，而

有符号型的范围是-2147483648~2147483647。一般来说，我们的数据库设计里很少用到负数，

所以我们建议你对于整形数值设置为 UNSIGNED。所有整数类型可以有一个可选(非标准)属性

UNSIGNED。当你想要在列内只允许非负数和该列需要较大的上限数值范围时可以使用无符号

值。

INET_ATON（）把 IP 点型表示转为数

值，INET_NTOA（）把 IP 的数值表示转为

该地址的电地址表示。如果你了解网络的话，

应该马上能猜到，这样做是刚好不会存在溢

出的。移植性？哦，你不用考虑。Oracle 中

有 number 类型，PostgreSQL 也有无符号整形，Mssql 中可以自定义规则。所以说，在 mysql

大可以用 int 型来存储的。另外，其实 float 的定长类型也是只占 4 个字节的，用 float 来存储也

没错，不过 int 无符号型存储更符合这个业务。我之所以提出这个问题，是想配合我的主题，提

醒读者注意数值型的范围，合理利用存储空间。

另外，我老听到有人说 varchar 字段的最大长度是 255。又是赤果果的造谣。真相是 varchar

类型并不是不能超过 255 长度（实际上是 65535 字节），而是超过了 255，这个字段就不能建立

索引了。

③乱用索引。

许多童鞋听说建立索引可加快查询，就走极端，给每个字段建立索引，同样是丑陋的设计思

想。要知道，索引是需要维护的，不必要的索引会增加维护的开销，有可能造成阻塞，比不建索
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引还慢。另外，组合索引的话，要考虑索引的顺序。这个，具体可以看手册。多使用前缀索引。

如：Key idx_name(`mname(4)`) 只对 mname 的前 4 个字节进行索引。

总之，网上的谣言是满天飞。大家在转载别人的文章前一定不要不管三七二十八只知道

复制粘贴。一定要抱着对自己和读者负责的态度。这是一个技术人员该有的素质。另外有的”谣

言“不算谣言，只是低版本中的性质，但是由于广泛不负责任的传播，导致它到现在成了谣言。

当然，我个人能力有限，在本文中也是战战兢兢的撰写，难免有造谣之处，如果你发现了，请和

我联系更正。

（2）一些常用的小技巧和潜规则。

很多 phper 提到了乱码问题。实际上，我们只要做到数据库编码，文件编码，页面编码三个

一致就可以避免乱码了。通常我们在查询时都会用 SET NAMES UTF8 来避免 UTF8（注意不是

UTF-8）编码的网站乱码。SET NAMES 它影响的是 character_set_client，character_set_results，

character_set_connection 三个变量，作用只是临时的，MySQL 重启后就恢复默认了。编码的

话，虽说 utf-8 所占的空间会大一些，但我个人还是推荐 utf-8 编码。

INERT DELEYED、INSERT IGNORE、low priority，SELECT DISTINCT…这种语句通常有意

想不到的好效果。

MySQL 支持 SQL 查询中的传统用法，支持 IF 与 CASE 结构。如：mysql> SELECT IF (pri=1,

'admin', 'guest') As usertype FROM member WHERE username = 'baicai';

你可以通过运行 SHOW STATUS 命令获得一份服务器运行与统计的报告，包括打开连接的

次数，激活查询次数，服务器正常运行时间等等。不过很多 GUI 管理工具提供了可视化的界面。

快速得到一个表的结构，可以使用 SHOW CREATE TABLE 命令。

当记录不存在时插入 如果记录已经存在则更新，使用 ON DUPLICATE KEY UPDATE。如：

insert into abc(`id`,`fo`,`pp`) values(1,11,123) ON DUPLICATE KEY UPDATE `pp`=123。别忘

了建立索引。

不要在 mysql 中用 order by rand()来获取多条随机记录。请使用 SELECT * FROM `table`

AS t1 JOIN (SELECT ROUND(RAND() * ((SELECT MAX(id) FROM `table`)-(SELECT MIN(id)

FROM `table`))+(SELECT MIN(id) FROM `table`)) AS id) AS t2 WHERE t1.id >= t2.id

ORDER BY t1.id LIMIT 1;

尽量把所有的列设置为 NOT NULL，如果你要保存 NULL，手动去设置它，而不是把它设为

默认值。

SELECT SQL_CACHE id,field FROM table WHERE 1 将使用 query cache.但是 QC 的效果

很有限。详细请参阅这里：http://aiyooyoo.com/index.php/archives/186/
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字段前加上 BINARY，将按字节比较，即区分大小写查询。

CREATE TABLE `新表` like `旧表` 复制表结构

CREATE TABLE...SELECT 复制表数据（不包含索引）

INSERT INTO `新表` SELECT *FROM `旧表` ; 复制索引和数据

在海量数据中要想查找比较靠后的数据时，要注意 limit 的基数，因为随着数据量的加大，

查找时间继续增长！在取比较后面的数据时，可以通过 desc 方式把数据反向查找，以减少对前

段数据的扫描，让 limit 的基数越小越好！

field 为*或是 id，二者在 sql 执行时间上相差并不大，但是限定 field 可以大幅度的减少内存

开支。这个后面会举例说明。

杜绝该用 count（*）的地方用 count（id）。

三．优化相关。

在优化前，你有必要熟知 MYSQL 里的数据类型，前面我就提到过了，这里不再赘述。

先来了解下 MYSQL 中常见的三种引擎的特点：

MyISAM Memory InnoDB

用途 快读 内存数据 完整的事务支持

锁 全表锁定 全表锁定 多种隔离级别的行锁

持久性 基于表恢复 无磁盘 I/O，无可持久性 基于日志的恢复

事务特性 不支持 不支持 支持

支持索引

类型

B-tree/Full

Text/R-tree

Hash/B-tree B-tree

另外介绍下另外一个引擎：

最可靠性引擎：NDB (MySQL Cluster)

-支持事务，高并发写，KEY VALUE 可持续化，99.999% 的高靠性。主要是做 Cluster

的。当然，也有它的局限性。

应根据业务选择最合适你的存储引擎。

• 对你来说最重要的是什么?

- 集中读 - 复制 -OLTP（联机事务处理） - 在线备份

- 事务处理 - 数据仓库 - 性能 - 不相关关键字

- 可伸缩性 - 占用空间小 - 并发级别 - 行级别锁

- 索引类型 - 嵌入式 - 存储利用 - 表级别锁

- 高可靠性 - 集群

采用 MyISAM 的考虑：
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 R/W > 100:1 & update 相对较少

 并发不高，不需要事务

 表数据量小

 硬件资源有限

采用表存储引擎-InnoDB

 OLTP，R/W 相当，频繁更新大字段

 表数据量超过 1000 万

 安全性和可用性要求高

 并发高

InnoDB 调优窍门

• 尽量使用短的,整型主键

• Load/Insert 数据时尽量用主键的顺序

• 增加日志文件大小

• 避免大的事务回滚

• 避免大量插入

• 尽量使用前缀索引

语句优化：

一些好的习惯：

SELECT * FROM t WHERE YEAR(d) >= 1994;

→（尽量避免在列上进行运算）

SELECT * FROM t WHERE d >= '1994-01-01';

SELECT * FROM C ,CL WHERE C.Code = CL.cCode;

→(多用 join 语句取代 where)

SELECT * FROM C JOIN CL ON C.Code = CL.cCode;

SELECT * FROM t WHERE name LIKE '%de%'

→（注意 LIKE 模糊查询的使用，避免%%）

SELECT * FROM t WHERE name LIKE 'de%'

SELECT * FROM t WHERE name >= 'de' AND name < 'df'

SELECT * FROM Member;

→（仅列出需要查询的字段，节省内存）
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SELECT id,name,pwd FROM Member;

INSERT INTO t (id, name) VALUES(1,'Bea');

INSERT INTO t (id, name) VALUES(2,'Belle');

INSERT INTO t (id, name) VALUES(3,'Bernice');

→INSERT INTO t (id, name) VALUES(1,'Bea'), (2,'Belle'),(3,'Bernice');

select * from article as article order by id limit 1000000,10 [31.163212s]

select * from article as article where id between 1000000 and 1000010 order by id

[0.001433s]

between 限定上比 limit 快太多了，所以当在海量数据访问时，建议用 between 或是 where

把 limit 替换掉，但是 between 也有缺陷，如果 id 中间有断行或是中间部分 id 不读取的话，总

读取的数量会少于预计数量！

注意 MySQL 中 DROP,TRUNCATE 和 DELETE 的区别。

恰合时机地使用视图，注意视图的限制（潜规则）。

Query Execution Plan (EXPLAIN)

• EXPLAIN 模拟优化器执行查询,返回执行计划

• EXPLAIN tells you:

– In which order the tables are read

– What types of read operations that are made

– Which indexes could have been used

– Which indexes are used

– How the tables refer to each other

– How many rows the optimizer estimates to retrieve from each table。

查看性能报告：

mysql> set @@profiling=1;

mysql> select * from typecho_comments order by mail limit 10,30;

mysql> show profiles;
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可以查看 SQL 执行所花费的时间。同时我们也看到了，对于同一条语句，第二次查询明显比第一

次快多了，因为 mysql 缓存了我们的查询。

mysql> show profile for query 4; 查看第四条 SQL 执行的细节。可以把下面的两幅图对比一

下看看区别。可用来定位性能瓶颈。

从表中删除大量行后，可运行 OPTIMIZE TABLE tablename 进行碎片整理。

第九章 数据库设计与优化
本章是对整个第三篇前面几章的总结概括与补充。简单提及一些 mysql 在优化过程中的分析

技术。

一、一些设计理念

范式与反范式基本理论：

 与交易有关的使用范式

 弱一致性需求-反 ACID

 空间换时间，冗余换效率。

范式不是越高越好，虽然目前到了第五范式，但是做到第三范式就足够。并且随着业务的

复杂，越来越多的数据需要做冗余（空间换时间是最简单的提速方法）。势必要涉及到反范式。但

也不是说不要范式，而是在必要时创建冗余表或总结表。

表的设计：

限制列的数量（建议不超过 64）



PHP 开发实用指南 2.0 htttp://aiyooyoo.com

PHP 实用指南 34

分离到不同的表（hash，range...）

①频繁更新列

②text & blob 列

数据类型：

最小

最简单

避免使用 NULL

二‘数据库瓶颈分析与优化

这部分内容部分在前面有些章节已经穿插着叙述过了。这里再补充一下。在实际使用 MySQL

时，如果访问量比较大，那么很可能会出现大量 Locked 状态的进程，但是却不能方便的识别是

哪条 SQL 引起的问题，比如在使用 discuz 论坛的时候，当在线人数和数据量比较大的时候，就

容 易 出 现 锁 表 现 象 。 我 们 根 据 对 论 坛 用 户 日 志 的 分 析 ， 可 以 猜 测 90% 的 压 力 集 中 在

forumdisplay.php viewthread.php 上，而这些脚本的压力主要体现在表联查而造成的锁表上，

最主要的表就是 sessions 表。在发生锁表后，我们可以通过执行 mysqladmin debug 命令，把

调试信息输入到错误日志里。Mysql>SHOW VARIABLES LIKE 'log_error';定位错误日志的路径，然

后到文件里寻到带有 Locked 字样的那一行，找到这一行前面的数字，这个数字就是导致锁表的

mysql 语句的序号。然后 SHOW PROCESSLIST 里对照一下就能看到具体的语句了。

可以用 PROCEDURE ANALYSE(来帮助你分析字段，根据目前表中的数据情况给出优化建议。

mysql>DESC my_table;

Mysql> select * from my_table PROCEDURE ANALYSE(1);

索引设计思想：

在关键字段的索引上，建与不建速度相差
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近 100 倍。

 差的索引和没有索引效果一样

 索引并非越多越好（维护索引成本）

 优化该优化的语句

 索引次序和索引中列的次序一样重要

 频繁更新列不适合建立索引

索引设计一个是不断尝试和权衡的过程

索引创建原则

数量在 5 个以内

 大字段建立部分索引

 Selectivity 性好的列优先考虑

 建立联合索引多考虑列的次序

 条件中尽量使用唯一 key

使用 auto_increment 时要小心

常用的 MYSQL 参数设置：

 query_cache_size 查询结果集缓存

 table_cache 表缓存

 thread_cache_size 线程缓存

read_buffer_size

 sort_buffer_size 用于 ORDER BY 和 GROUP BY

 join_buffer_size

 read_rnd_buffer_size

 bulk_insert_buffer_size

max_connections

max_user_connections

自带状态分析：

 show global status

 show innodb status

三、一些稍高级的数据库设计。

我们先来大概了解下看分区。

所谓分区，你可以粗略地理解为把一个数据表的文件和索引分散存储在不同的物理文件中。

注意，分区和分表是两回事。分区需要 mysql5.1 以上版本支持。

MyISAM 参数设置
key_buffer_size

(key_reads/key_read_requests) < 0.03 (often < 0.01

is desirable)

myisam_sort_buffer_size

myisam_recover_options

myisam_repair_threads

InnoDB 参数设置

innodb_buffer_pool_size

innodb_flush_log_at_trx_commit

innodb_log_buffer_size

innodb_log_file_size

innodb_flush_method
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你可以使用如下命令来确认你的版本是否支持 Partition：

mysql> SHOW VARIABLES LIKE '%partition%';

+-------------------+-------+

| Variable_name | Value |

+-------------------+-------+

| have_partitioning | YES |

+-------------------+-------+

MySQL 支持 RANGE，LIST，HASH，KEY 分区类型，其中以 RANGE 最为常用：

CREATE TABLE foo (

id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

created DATETIME,

PRIMARY KEY(id, created)

) ENGINE=INNODB PARTITION BY RANGE (TO_DAYS(created)) (

PARTITION foo_1 VALUES LESS THAN (TO_DAYS('2009-01-01')),

PARTITION foo_2 VALUES LESS THAN (TO_DAYS('2010-01-01'))

)

即便创建完分区，也可以在后期管理，比如说添加一个新的分区：

ALTER TABLE foo ADD PARTITION (

PARTITION foo_3 VALUES LESS THAN (TO_DAYS('2011-01-01'))

)

或者删除一个分区：

ALTER TABLE FOO DROP PARTITION foo_3;

通过检索 information_schema 数据库，能看到我们刚刚创建的分区信息：

SELECT * FROM PARTITIONS WHERE PARTITION_NAME IS NOT NULL

此时，打开 MySQL 的数据目录（SHOW VARIABLES LIKE 'datadir'）：

如果 MySQL 配置设置了 innodb file per table 为 ON 的话，由于上面定义的是 INNODB，则

会发现：

foo#p#foo_1.ibd

foo#p#foo_2.ibd
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如果创建的是 MyISAM 表类型的话，则会发现：

foo#P#foo_1.MYD

foo#P#foo_1.MYI

foo#P#foo_2.MYD

foo#P#foo_2.MYI

由此可知通过分区，MySQL 会把数据保存到不同的数据文件里，同时索引也是分区的，相

对未分区的表来说，分区后单独的数据文件和索引文件的大小都明显降低，效率则明显提升。为

了验证这一点，我们做如下实验：

INSERT INTO `foo` (`id`, `created`) VALUES(1, '2008-01-02 00:00:00'),(2, '2009-01-02

00:00:00');

然后执行 SQL：

EXPLAIN PARTITIONS SELECT * FROM foo WHERE created = '2008-01-02';

会看到 MySQL 仅仅在 foo_1 分区执行这条查询。理论上效率肯定会快一些，至于具体多少，

就看数据量了。实际应用分区的时候，我们还可以通过 DATA DIRECTORY 和 INDEX DIRECTORY

选项把不同的分区分散到不同的磁盘上，从而进步一提高系统的 IO 吞吐量。

重要提示：使用分区功能之后，相关查询最好都用 EXPLAIN PARTITIONS 过一遍，确认分区

是否生效。

到底应该采用哪种分区类型呢？通常来说使用 range 类型是个不错的选择，不过也不尽然，

比如说在主从结构中，主服务器由于很少使用 SELECT 查询，所以在主服务器上使用 range 类型

的分区通常并没有太大意义，此时使用 hash 类型的分区相对更好一些，假设使用 PARTITION BY

HASH(id) PARTITIONS 10，那么当插入新数据时，会根据 id 把数据平均分散到各个分区上，由

于文件小，所以效率高，更新操作会变得更快。

到底应该按哪个字段来分区呢？通常来说按时间字段分区是个不错的选择，不过还是应该按

需求而定，通常有很多种划分应用的方式，比如说按时间，或者按用户，哪种用的多，就选哪种

来分区。如果使用主从结构的话，还可能用的更灵活些，有的从服务器使用时间分区，有的从服

务器使用用户分区，不过如此一来，当执行查询时，程序里应该负责选择正确的从服务器去查询，

写个 MySQL Proxy 脚本应该可以透明实现。

分区虽然很爽，但目前的实现还有很多限制：

主键或者唯一索引必须包含分区字段：如 PRIMARY KEY(id, created)，不过对 INNODB 来说，

大主键不爽。

很多时候，使用了分区就不要再使用主键，否则可能影响性能。

只能通过 int 类型的字段或者返回 int 类型的表达式来分区：通常使用 YEAR 或 TO_DAYS 等函数。

每个表最多 1024 个分区：不可能无限制的扩展分区，而且过度使用分区往往会消耗大量系统内

存。
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采用分区的表不支持外键：相关的约束逻辑必须通过程序来实现。

希望看了上面的简单介绍，大家可以明白应该如何使用分区功能了。

分表，又称水平切分的话，和分区类似的思想，不过分区是把一个逻辑表文件分成了几个物

理文件来存储，而分表则是把原先的一个表分成了几个表。分表查询时，可以 union 或者做一个

视图来进行。可以看看 TP,DZ 的分表操作。

对于 mysql 的部署和架构，我会放到单独的一篇里讲解。本篇暂讲述到此，抛砖引玉。如果

你有好的性能优化或者监控工具，欢迎推荐给作者。篇幅有限，本手册也不是 mysql 手册，很多

MYSQL 里的高级应用就不在本篇里讲解了。本篇仅作为一个总结，可能会把一些高级应用划分

到不同的篇章里。

第四篇 HTTP 协议及其应用

第十章 ：TCP/IP 协议基本常识和概念
其实，做为一名程序员，计算机网络是基础，对于一些基本的问题，比如 IP 分类神马的，本来是不应该

有任何疑问的。我在这里只就我所知道的介绍一些基本的概念和我们在 WEB 编程中需要了解的一些常识。

网络模型和 TCP/IP 协议把网络通讯的各个环节加以细化，对于每个层面的开发都不用去考虑其他层面的细

节，因而简化了操作。对于 windows 下的网络程序开发，将通过统一的 WinSocket（源自 UNIX 的 BSD socket）

函数来进行。比如你的浏览器要连接到我的博客，就采用 connet()函数。我这里不讲 Socket 的使用，太深奥

了，一千零一夜也讲不完。

OSI 的七层模型，我考虑再三，还是决定不讲了，为节省篇幅，删除了这一块。有兴趣的可以自己看看，这

些知识基础，是每一个学计算机的人都应该掌握的。

Ip 地址与端口。

由于 MAC 地址过长不便于记忆，且与网络的逻辑组织无关，因而在 IP 协议中引入了 IP 地址来表示一台机

器的地址。IPv4 中，一个地址用 4 个字节(32 位)来表示，通常我们这样写：202.202.5.236.

端口：想象下你同时打开了 IE 和 QQ，网络上充满着他们发出和收到的数据包，天才晓得哪个数据包是属

于谁的！一方面，为了提高网络的效率，同时把不同逻辑的应用加以区分，这就是端口的作用。
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端口用 2 个字节(16 位)来表示，因而，端口的取值为 0-65535。

21 FTP 控制端口 (20 FTP 数据传输)

23 Telnet 端口

25 SMTP 简单邮件传输

80 Http 端口

110 POP 第三版邮件协议

思考一下，在一个局域网内，你的对外 IP 和其它机器都是一样的，QQ 是怎么找到你的这台机器的？（提

示：可以用 IRIS 等协议分析软件来来帮助分析）

你可以用 netstat -ano 命令来查看当前活动端口，这个命令往往是你解决你的 apache 不能正常提供服

务的第一步。

子网掩码“长”得和 IP 地址类似，比如:255.255.255.0。可以用它来做逻辑 AND 运算判断是否要把数据

包发送到外网（区分子网）。比如我们已知 IP 为 202.202.15.0，子网掩码为 255.255.255.0（24 个 1），那么

我们可以把这个网段描述为 202.202.15.0:24。现在我要判断 202.212.16.238 这个地址是否在 202.202.15.0:24

这个网络中。可以这么做：

由于掩码为 24 位，你可以理解为只要 IP 地址和网络地址的前 24 位相同，那就是同一个网络了。

先用二进制来实现。把 24（即 255.255.255.0）转换成掩码，也就是 24 个 1。

11111111.11111111.11111111.00000000

然后，11111111 11111111 11111111 00000000(255.255.255.0)

AND 11001010 11001010 00010000 11101110(202.212.16.238)

=11001010 11001010 00010000 00000000(202.202.16.0)

202.202.16.0!=202.202.15.0，所以不在网络地址内。

用 PHP 代码来表示如下：

function ip_in_network($ip, $net_addr, $net_mask){

if($net_mask <= 0){ return false; }

$ip_binary_string = sprintf("%032b",ip2long($ip));

$net_binary_string = sprintf("%032b",ip2long($net_addr));

return (substr_compare($ip_binary_string,$net_binary_string,0,$net_mask) === 0);

}

比如，我现在有一个程序，对所有用户开放，但只对校园用户提供某些服务。那我就可以通过这种方式来

配置访问规则，限制外网访问。当然，你也可以用数值范围来比较大小。详细代码就不贴了。

思考： 为什么我在本地运行的 PHP 脚本获取的客户端 IP 始终是 127.0.0.1 呢？而不是我的真实 IP。
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127.0.0.1 是神马东西？如何获取我的真实 IP？

十一章：HTTP 协议浅谈和 WEB API
一．HTTP 协议是什么？

简单来说，就是一个基于应用层的通信规范：双方要进行通信，大家都要遵守一个规范，这个规范就是 HTTP

协议。

HTTP 协议能做什么？

很多人首先一定会想到：浏览网页。没错，浏览网页是 HTTP 的主要应用，但是这并不代表 HTTP 就只能应用

于网页的浏览。HTTP 是一种协议，只要通信的双方都遵守这个协议，HTTP 就能有用武之地。比如咱们常用

的 QQ，迅雷这些软件，都会使用 HTTP 协议(还包括其他的协议)。

HTTP 协议如何工作？

首先客户端发送一个请求(request)给服务器，服务器在接收到这个请求后将生成一个响应(response)返回给客

户端。

请求：

http 请求由三部分组成，分别是：请求行、消息报头、请求正文

请求行以一个方法符号开头，以空格分开，后面跟着请求的 URI 和协议的版本，格式如下：Method Request-URI

HTTP-Version CRLF

其中 Method 表示请求方法；Request-URI 是一个统一资源标识符；HTTP-Version 表示请求的 HTTP 协议

版本；CRLF 表示回车和换行（除了作为结尾的 CRLF 外，不允许出现单独的 CR 或 LF 字符）。

请求方法（所有方法全为大写）有多种，各个方法的解释如下：

GET 请求获取 Request-URI 所标识的资源

POST 在 Request-URI 所标识的资源后附加新的数据

HEAD 请求获取由 Request-URI 所标识的资源的响应消息报头

PUT 请求服务器存储一个资源，并用 Request-URI 作为其标识

DELETE 请求服务器删除 Request-URI 所标识的资源

TRACE 请求服务器回送收到的请求信息，主要用于测试或诊断

CONNECT 保留将来使用

OPTIONS 请求查询服务器的性能，或者查询与资源相关的选项和需求

响应：

在接收和解释请求消息后，服务器返回一个 HTTP 响应消息。

HTTP 响应也是由三个部分组成，分别是：状态行、消息报头、响应正文

1、状态行格式如下：

HTTP-Version Status-Code Reason-Phrase CRLF

其中，HTTP-Version 表示服务器 HTTP 协议的版本；Status-Code 表示服务器发回的响应状态代码；

Reason-Phrase 表示状态代码的文本描述。

状态代码有三位数字组成，第一个数字定义了响应的类别，且有五种可能取值：
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1xx：指示信息--表示请求已接收，继续处理

2xx：成功--表示请求已被成功接收、理解、接受

3xx：重定向--要完成请求必须进行更进一步的操作

4xx：客户端错误--请求有语法错误或请求无法实现

5xx：服务器端错误--服务器未能实现合法的请求

常见状态代码、状态描述、说明：

200 OK //客户端请求成功

400 Bad Request //客户端请求有语法错误，不能被服务器所理解

401 Unauthorized //请求未经授权，这个状态代码必须和 WWW-Authenticate 报头域一起使用

403 Forbidden //服务器收到请求，但是拒绝提供服务

404 Not Found //请求资源不存在，eg：输入了错误的 URL

500 Internal Server Error //服务器发生不可预期的错误

503 Server Unavailable //服务器当前不能处理客户端的请求，一段时间后可能恢复正常

eg：HTTP/1.1 200 OK （CRLF）

2、响应报头后述

3、响应正文就是服务器返回的资源的内容

报头：

HTTP 消息报头包括普通报头、请求报头、响应报头、实体报头。

每一个报头域都是由名字+“：”+空格+值 组成，消息报头域的名字是大小写无关的。

报头都是自解释的，具体我就不描述了。

自解释：即“自说明”。也就是说不需要看文档，就可从它的命名上看出它所代表的含义及作用。这也是编

程中在变量及方法命名上应该遵循的一个原则。

在普通报头中，有少数报头域用于所有的请求和响应消息，但并不用于被传输的实体，只用于传输的消息。

（如缓存控制，连接控制等）。请求报头允许客户端向服务器端传递请求的附加信息以及客户端自身的信息（如：

UA 头，Accept 等）。响应报头允许服务器传递不能放在状态行中的附加响应信息，以及关于服务器的信息和

对 Request-URI 所标识的资源进行下一步访问的信息（如 Location）。实体报头定义了关于实体正文（eg：有

无实体正文）和请求所标识的资源的元信息。

更多的可以参考：http://www.cnpaf.net/ （中国协议网）

RFC 2616：http://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616.html

二．http 协议的应用

那怎么看 HTTP 协议的各种报头呢？如果你有 firefox 浏览器的话，可以安装 firebug 扩展，你也可以选

择 httpwatch，http analyze 等软件进行查看。我一般用 httpanalyze5.3 的破解版，功能比较强大，有很强

的过滤功能及构造请求提交功能。

我们在 php 里所使用的$_GET，$_POST 变量，实际上就是获取的 HTTP 请求中 get 和 post 的数据。近

几年流行 rest 风格的框架和 API 实现。所谓的 REST，简单点来说就是把 GET 方法表示查询，POST 表示新增。

GET 一般是通过 URL 后面加上参数来传送（表单也可使用），POST 一般用于表单，把 PUT 方法表示修改，

DELETE 表示删除。而这些方法，也恰恰是 HTTP 协议请求方法之一。

为什么要使用 REST 风格的协议？其一是要让 API 语意化，再者要实现无状态应用。
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http://bbs.phpchina.com/viewthread.php?tid=152756 这篇文章详细地介绍了 REST 的一些概念。

参考代码：

客户端：

request =new XMLHttpRequest();

var data="id=admin&address=河南";

var url=url; request.open("Post", url, true);

request.onreadystatechange = updatePage; //自定义的回调方法。

request.setRequestHeader('Content-Type','application/x-www-form-urlencoded;charset=UTF-8');

request.send(data);

服务器端：

<?php

if($_SERVER['REQUEST_METHOD']=="POST")

{

print_r($_POST);//任何处理代码，你懂的。

} else {

echo 0;

}

?>

对于 PUT 方法，客户端只需把 POST 方法变为 PUT 方法，服务器端代码如下：

<?php

if($_SERVER['REQUEST_METHOD']=="PUT")

{

$inputStream = fopen("php://input", "r");

$info=stream_get_contents($inputStream);

fclose($inputStream);

echo $info;

}
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DELETE 实现与 POST 和 GET 类似。当然，REST 不是这么简单的。

顺便提一句，要判断一个全球是否是 ajax 发起的还是普通的网页提交进来的，很简单，只需要判断是否有

$_SERVER["HTTP_X_REQUESTED_WITH"]=>”XMLHttpRequest”这个变量就行了，这是 XMLHTTP 对象

自动创建提交的。当然，一切都是可以伪造的，这种方式不是 100%有效，但是是最简单的。

三．webservice

说到 API，就不得不谈 websense，soap，xml 神马的。

98 年，一个牛人 Dave Winer 设计出 XML-RPC（名字沾 XML 的光）=SOAP（XMLRPC 就是 SOAP）

→SOAP 被捧，巨头提议标准化，SOAP 成型。

Webservice 的概念也在 98 年左右形成。微软使用 SOAP 这个产品，推出了可以使用的成熟的 WebService

产品，webservice 被实现，此时的 webservice 传的是对象。

厂商博弈，SOAP 被不断设计，最终形成现在的模样：直接传 XML 的 WebService 。传对象无法实现互

通，SOAP 逐渐改为传字符串

广义的 webservice 可以实现硬件和硬件，硬件和软件，软件和软件之间的通讯。实现不同的系统之间能

够用“软件-软件对话”的方式相互调用，打破了软件应用、网站和各种设备之间的格格不入的状态，实现“基

于 WEB 无缝集成”的目标。

由于 webservice 的笨重，现在有很多开放的 API 是基于简单 XML。这种简单的 API 就是你只需要读取服

务器端生成的一个文件，得到一串 XML，你可以用任何语言来解析这个 XML 字符串。

最近不是流行团购网吗？团购网跟疯子一样上马，一些网站找到商机，团购导航网站接着一个跟一个。团

购导航是啥子，不过就是把许多团购网的东西收集起来展示么，用的无非就是俩种技术，一为采集，二为 API。

许多团购网站提供了 API，供其他网站调用。例如：拉手团购 API：http://www.lashou.com/openhtml.php。

要实现一个类似的需求很简单，无非就是去读取 API，获取 XML 来解析。用 PHP 来解析 XML，贼方便，

一个 simplexml_load_file 函数就搞定。只不过 simplexml 获取的是一个对象，更多人更习惯操作数组，那好

办，把对象转为数组不就 OK 了么？

代码如下：
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function simplexml_obj2array($obj) {

if( count($obj) >= 1 )

{

$result = $keys = array();

foreach( $obj as $key=>$value)

{

isset($keys[$key]) ? ($keys[$key] += 1) : ($keys[$key] = 1);

if( $keys[$key] == 1 )

{

$result[$key] = simplexml_obj2array($value);

}

elseif( $keys[$key] == 2 )

{

$result[$key] = array($result[$key], simplexml_obj2array($value));

}

else if( $keys[$key] > 2 )

{

$result[$key][] = simplexml_obj2array($value);

}

}

return $result;

}

else if( count($obj) == 0 )

{

return (string)$obj;

}

}

echo '<pre>';

print_r(simplexml_obj2array($xml));

echo '</pre>';

如图所示：
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你现在需要做的无非就是一个 HTML 的润色工作，你懂的。就这样，一个简单的 API 调用的核心部分就完

成了。很简单吧，无非就是拉取 XML 来解析，多看看手册就能运用自如了。

API 的另一个运用就是通过调用传统的 webservice 来实现服务。传统的 webservice 则是以 wsdl 文件做

为参考来传递 XML 的。我说过，这种方法比较笨重，所以我要先介绍一个轻量级并且高效的 webservice 的另

外一个解决方案—PHPRPC。

关于 PHPRPC 的介绍，我不想讲太多，这可以去 google。我只想说下它的应用。比如有这样一个需求，

处于某种原因，php 需要调用 java 或者 delphi 的方法（因为 php 无法对硬件和系统资源进行操作，比如用纯

php 来管理考勤机，打印机等，很难实现，所以说这种场景还是很正常的），那就可以用 java 或者 delphi 来

发布一个方法，用简单的 php 来调用。phprpc 其实功能不仅如此，它现在演变为一个商业版本叫做 Hprose，

功能更强悍。顺便提一个有些人关心的问题，如何用 php 来调用 java 类，可以通过 php-java-bridge 来实现，

那还有另外一种方法就是使用 webservice。或者也可以使用 ICE 等中间件。

直接上应用吧，也许你会感兴趣。

我在服务器端用 java 写了两个类，做为服务的发布，一个为 myhello 类，只是简单的调用一个打印方法，

如果你觉得这个例子太简单，是忽悠你的话，我还写了个复杂的服务，从 mysql 中查询图书馆馆藏。

package cn.sin.book.dao;

public class MyHello {

public String say(String name) {

return "Hello "+name; //这个例子太简单了，我不想拿这种hello world来忽悠你
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}

}

来一个复杂的类，包含多个方法：
package cn.sin.book.dao;

/**

*@description:图书查询类，本类未使用sql工具类包，仅使用纯java和mysql的jar包

*你可以方便地移植到你的系统中。

*@version 1.1 2010-11-24

*@author 陈小白 waitfox@qq.com

**/

import java.sql.Connection;

import java.sql.SQLException;

import java.util.HashSet;

import java.util.Set;

import cn.sin.tool.ConnectionTool;

import cn.sin.book.domain.Book;

public class FindBooksDao {

public double allcount() {//查询馆藏图书数量

double pall = 0;

ConnectionTool cfb = new ConnectionTool();

Connection con = null;

try {

con = cfb.getConnection();

cfb.setStmt(con.createStatement());

cfb.setRs(cfb.getStmt().executeQuery(

"select count(bid) as total from book"));

if (cfb.getRs().next()) {

pall = cfb.getRs().getInt(1);

}

} catch (SQLException e) {

e.printStackTrace();

try {

con.rollback();

} catch (SQLException e1) {

e1.printStackTrace();

}

} finally {

cfb.close();

}
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return pall;

}

public Set<Book> findbooks(int begin, int offset) {//查询图书详细列表

Set<Book> findbookSet = new HashSet<Book>();

/*建立连接，此处代码与上一方法雷同，不是巧合*/

cfb.setPstmt(con.prepareStatement("SELECT book.bid, book.bname, book.isbn,

book.author, book.press, book.price, sum(blink.statu) AS kejie, count(blink.bid) AS zongshu

FROM blink, book WHERE book.bid = blink.bid GROUP BY book.bid LIMIT ? , ?"));

/*装填模型，此处代码与上一方法雷同，不是巧合*/

findbookSet.add(book);

}

} catch (SQLException e) {}

/*异常处理，此处代码与上一方法雷同，不是巧合*/

return findbookSet;

}

public String findbooks2(int begin, int offset){//如果类型未序列化，可使用此方法。

FindBooksDao fBooksDao=new FindBooksDao();

return fBooksDao.findbooks(begin, offset).toString();

}

}

Book 模型如下：

package cn.sin.book.domain;

import org.apache.commons.lang3.builder.ReflectionToStringBuilder;

import org.apache.commons.lang3.builder.ToStringStyle;

import java.io.Serializable;

public class Book implements Serializable{

private int bid;

private String bname;

private String isbn;

private String author;

private String press;

private double price;

private int zongshu;

private int kejie;

/*getter，setter方法略*/

@Override

public String toString() {
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return ReflectionToStringBuilder.toString(this,ToStringStyle.MULTI_LINE_STYLE,true,

true);

}

}

现在，我们来看一下它在java里的运行情况吧。

现在，我要发布这个服务，分别让java和php来调用它。

首先，建立rpc.jsp文件来发布此服务，代码如下：
<%@ page import="cn.sin.book.dao.MyHello" %>

<%@ page import="cn.sin.book.dao.FindBooksDao" %>

<%@ page import="org.phprpc.*" %>

<%

MyHello hello = new MyHello();

FindBooksDao book=new FindBooksDao();

PHPRPC_Server phprpc_server = new PHPRPC_Server();

phprpc_server.add(hello,MyHello.class);

phprpc_server.add(book,FindBooksDao.class);

phprpc_server.start(request, response);

%>

现在我用java客户端来调用此服务：

package cn.sin.book.dao;

import java.util.Set;

import org.phprpc.*;

import cn.sin.book.domain.Book;

interface ihello{

//定义此服务所拥有的所有方法，我们看到即使不在一个类里定义的方法，也可以共同发布

public String say(String name);

public double allcount();

Set<Book> findbooks(int begin, int offset);

public String findbooks2(int begin, int offset);

}

public class PhpRpcDemo {
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public static void main(String[] args) {

PHPRPC_Client client = new

PHPRPC_Client("http://library.aiyooyoo.com:8080/action/book/rpc.jsp");

ihello m = (ihello)client.useService(ihello.class);

System.out.println(m.say("白菜"));

System.out.println(m.allcount());

System.out.println(m.findbooks2(0,5));

System.out.println(m.findbooks(0,5));

}

}

我们再用php来作为客户端调用这个java发布的方法：

<?php

/**

@author:猪也知道

@describe:

@date:2010/12/24

*

* */

include ("phprpc/phprpc_client.php");

$client = new PHPRPC_Client('http://library.aiyooyoo.com:8080/action/book/rpc.jsp');

echo $client->say("白菜");

echo $client->allcount();

echo $client->findbooks(0,5);

?>

分别看一下运行情况：

（1）java客户端调java服务器端
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(2)php客户端调java服务器端。

看，webservice就是这么简单，只要你喜欢，你也可以用php来调C++的服务。下面，我来讲讲传统webservice，

soap的实现。可能有的情况下，对方约定必须使用soap来通讯，所以了解下soap也是有必要的。

SOAP 的全称为简单对象访问协议 (Simple Object Access Protocol)。它是一种基于 XML 的，可扩展
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的通信协议。SOAP 提供了一种标准，使得运行在不同平台上并使用不同的编程语言编写的应用程序可以互相

进行通信。SOAP 的可扩展性和平台无关性使得它被广泛用作 Web 服务的通信协议。

在PHP5之前，有一个第三方产品NuSOAP可以用来辅助开发webservice，不过这个产品已经停止开发四

年多了。自 PHP 5 开始新增了内置的 SOAP 扩展 (ext/soap)，从此我们不需要下载额外的扩展库或是代码

包来开发基于 SOAP 的应用程序了。接下来让我们来看看 SOAP 扩展中都有哪些内容。

SOAP 服务类 SoapServer

SoapServer 类用来开发 Web 服务端应用程序。这个类中包含创建，设置和操纵 Web 服务的函数。有

两种方式可以向 Web 服务中添加操作 (Operation)。一种方式是直接添加已定义的函数，另一种方式是添加

已定义好的类，从而将该类的公有成员函数添加到 Web 服务中。

另一个需要说明的特性是，PHP 支持两种 Web 服务的模式：WSDL 模式和 non-WSDL 模式，为了便于理解，

我们首先从 Web 服务的两种实现模式开始说起。

PHP 中 Web 服务的两种模式：WSDL 模式和 non-WSDL 模式

对于 Web 服务来说，主要有两种实现模式 – 契约先行 (Contract First) 模式和代码先行 (Code Fist)

模式。契约先行模式的实现中，首要工作是定义针对这个 Web 服务的借口的 WSDL(Web Services

Description Language，Web 服务描述语言 ) 文件。WSDL 文件中描述了 Web 服务的位置，可提供的操作

集，以及其他一些属性。WSDL 文件也就是 Web 服务的“契约”。“契约”订立之后，再据此进行服务器端和客

户端的应用程序开发。这种模式对应上节所说的 WSDL 模式。我们后文中介绍的例子就是使用这一模式实现的。

WSDL文件包括5部分:types, Message,PortType,Binding和Service五部分.

1 Types定义: 类型定义,独立于语言.对应于SOAP消息中要传输的元素信息的定义

2 Message: 每个web方法对应两个message定义in和out.而message的定义包含了头和体

3 PortType: 每个web service对应一个PortType,该PortType中又包含了对其发布的方法, operation（操

作）

4 Bindings: 指定每porttype中每个操作(类以及方法)的绑定信息,包含input和output的消息的格式.

5 Service: 每个web service绑定的port信息

Wsdl文件的详细介绍可以看这里：http://www.w3school.com.cn/wsdl/
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与契约先行模式不同，代码先行模式中，第一步工作是实现 Web 服务端，然后根据服务端的实现，用某

种方法（自动生成或手工编写）生成 WSDL 文件。但是由于 PHP 本身并没有提供从 Web 服务实现代码中生成

WSDL 文件的方法，因此就要以 non-WSDL 模式连接服务端，即不通过 WSDL 文件创建 SoapServer 和

SoapClient 示例，而是直接向构造函数传递必要的参数。当然，代码先行模式也有其他的解决方法，一些集

成的 PHP 开发工具（如 Zend Studio）就提供了根据 Web 服务实现代码生成 WSDL 文件的功能。

SOAP 客户端类 SoapClient

SOAP 客户端类 SoapClient 用于开发 Web 服务的客户端程序。可用的成员函数主要有创建客户端实例，

调用可用操作，查询可用操作和数据类型等。除此之外还包括了可用于程序调试的函数 – 获取上次请求和应

答的 SOAP 数据。

SOAP 参数类 SoapHeader, SoapParam, SoapVar

SoapParam 和 SoapVar 主要用来封装用于放入 SOAP 请求中的数据，他们主要在 non-WSDL 模式下使

用。事实上，在 WSDL 模式下，SOAP 请求的参数可以通过数组方式包装，SOAP 扩展会根据 WSDL 文件将这

个数组转化成为 SOAP 请求中的数据部分，所以并不需要这两个类。而在 non-WSDL 模式下，由于没有提供

WSDL 文件，所以必须通过这两个类进行包装。

SoapHeader 类用来构造 SOAP 头，SOAP 头可以对 SOAP 的能力进行必要的扩展。SOAP 头的一个主要作用

就是用于简单的身份认证。

SOAP 异常类 SoapFault

这个类从 PHP 的 Exception 类继承而来，可以用来实现 SOAP 中的异常处理机制，由 SOAP 服务端抛

出。SOAP 客户端可以接收该类的实例，用于获取有用的调试信息。

先来介绍non-wsdl模式，先上代码。

Server.php

<?php

function GetTime(){

return date('Y-m-d',time());

}

class member{

public function add($x,$y){

return $x+$y;

}

}

Proxy.php

<?php

include_once('server.php');

$soap = new SoapServer(null,array('uri'=>"http://test-uri"));

$soap->addFunction('GetTime');

$soap->setClass('member');

$soap->handle();

然后是客户端代码client.php：
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<?php

$client = new SoapClient(null, array('location'

=>"http://localhost/t/phptest/proxy.php",'uri'=>"http://test-uri",

"style" => SOAP_RPC, "use"=> SOAP_ENCODED,"trace" => 1, "exceptions" => 0 ));

//$rt = $client->GetTime();

$addresult = $client->add(1,6);

echo "获取是:",$addresult,"\r\n";

//echo "获取到时间是:",$rt,"\r\n";

运行以上代码，你就能看到结果了。如果运行时报错，形如looks like we got no XML document，则

你需要检查你的代码中是否存在空格和换行，建议你把php末尾的?>标记符关闭。注意client.php中注释掉的

那两行。不要再服务器端同时混合发布类和函数，也不要一个服务接口发布多个类。

WSDL模式与non-wsdl模式大同小异，wsdl文件生成可以用zend studio里的一个工具自动生成,netbeans

也有一个半自动生成wsdl文件的插件,另外也可以用一些类来辅助实现。由于 PHP 是弱类型语言，而 SOAP 协

议中对类型的定义是比较严格的，所以 PHP 无法仅仅根据代码生成可供使用的 WSDL 文件，只能通过 PHP Doc

之类的机制在注释中声明，从而使辅助工具获得参数的类型。这就要求在此种模式下，需要用类的方式来发布

服务，并且类中需要有对参数类型和返回值类型的定义。

关于webservice就不在赘述了。一般对于phper而言，主要是调用java或者net发布的服务，可能会出问

题的地方在于参数传递这一块。遇到此类问题，可以细致参考wsdl文件。由于php为弱类型，在参数构造这方

面很容易出问题，多调试，多了解其他语言的实现对你会很有帮助。这方面更多的是经验和理论，对wsdl文件

理解透了，用多了，自然问题就少了。

如果你在WS使用或者java这方面遇到问题，以及需要一些相关资料，都可以与我联系，也可以到百度

google一下。

Curl的应用会在采集这一块和正则等共同单列讲解。

思考题：这是PHPCHINA论坛求助区的一个帖子，LZ因为要在一个foreach循环处理一堆很大的文件，解析

这些文件并插入数据库。但是由于PHP处理能力有限，文件还没处理完，PHP就超时或者溢出了。请想想应该怎

么处理这种类似情况。（提示：哲学里有一句话叫做分而治之）

计算机和哲学是相通的。
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第五篇 PHP 初级工程师能力测试

前言

我已经说过，php程序员绝不是纯粹的php程序员，事实也确实如此。在小公司，php程序员得同时负担数

据库，javascript前端，CSS等的学习以及开发。在中型的公司，php程序员得学习深层次的OO，掌握MVC的

应用，mysql优化，并具备一定的linux服务器配置和管理。在大公司，php程序员要么往架构发展，要么往底

层C，算法发展。我在PHPCHINA论坛或者PHP100见到最让PHP程序员头疼的不是PHP本身，而是OO的应用，jquery

等的设计，SQL语句的写法，对HTTP协议的疑惑等等。而在chinaunix看到的更多是对C语言的应用。

那么PHP程序员的优势和地位在什么地方呢？应该是利用PHP这门简单，高效的语言，在自身扎实的基础上，

综合利用各种技术，迅速解决问题，满足需求，这才是php程序员的优势-精PHP，通数据库，服务器，前端，

善基础，善优化，知算法，识大局。

就此，笔者整理和编写了这套自测题，从各个方面综合评测了作为一名PHP初级开发工程师应该掌握的基

本能力和应具有的知识范畴。本套题注重对基础的考察和潜力的挖掘。希望读者可以亲自动手做一下，不要眼

高手低，并且在尽量不借助外力的情况下按时完成，在规定时间内不能完成的话，可以借助搜索引擎，但不得

直接向他人索取代码。

第十二章：PHP初级工程师能力测试
注：①本测试满分 100+4 分，75 分及格，形式为闭卷，不得翻阅任何手册和参考书籍。本试卷使用的 PHP 版

本为 5.2.6+，WEB 服务器使用 APACHE2+，开发平台为 WINDOWS xp+.

②本测试时间为 3小时，若题后标明不限语言平台，则你可以使用 PHP，C/C++，JAVA 等任意一门语言完

成。

③出题人&整理： 白菜。

1.已知三点 A,B,C 的坐标为 A(20,20),B(15,40),C(50,30),三点构成一个三角形，求判断点 D(30，18)是

否在此三角形内。【本题主要考察基本算法，解答不限语言平台 5分】

2.求 1~50 万以内的素数。【本题主要考数学和算法，解答不限语言平台 5分】

附加题：用 PHP 求出 1亿以内的素数并保存在文件中；求出 100 亿以内的素数的大概个数。【+4 分】

3.请问$_GET,$_POST,$_REQUEST 变量的作用是什么？区别和联系是什么？【考察点：php 的变量机制 本小

步骤：3分】

已知现在有一个表单定义如下：

<form action="?na.me=chen" method="post">

<input type="text" name="na.me" value="chen_rs"/>
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<input type="submit" value="submit" />

</form>

那么$_GET['na.me']和$_POST['na.me']的值是什么？为什么？【本小步骤：2分】

然而某衰哥在某次测试中总是打印不出 POST 过来的值，问题可能出在什么地方？【本小步骤：1分】

为了解决上面涉及的部分问题，我们需要了解 PHP 的变量机制。

在每个请求到来以后，apache 处理到 response 阶段的时候， 会将控制权交给 PHP 模块，

PHP 模块会在处理请求之前首先间接调用 php_request_startup (具体调用序列是

send_php -> apache_php_module_main -> php_request_startup).

通过这位衰哥的分析，在 php_request_startup 中，找到了初始化请求相关的变量的函数。其部分代码如下：

PHPAPI void php_register_variable_ex(char *var, zval *val, zval *track_vars_array

TSRMLS_DC){

char *p = NULL;

char *ip; /* index pointer */

char *index, *escaped_index = NULL;

int var_len, index_len;

zval *gpc_element, **gpc_element_p;

zend_bool is_array = 0;

HashTable *symtable1 = NULL;

assert(var != NULL);

if (track_vars_array) {

symtable1 = Z_ARRVAL_P(track_vars_array);

} else if (PG(register_globals)) {

symtable1 = EG(active_symbol_table);

}

if (!symtable1) {

/* Nothing to do */

zval_dtor(val);

return;

}

while (*var && *var==' ') {

var++;

}

for (p = var; *p; p++) {

if (*p == ' ' || *p == '.') {

*p='_';

} else if (*p == '[') {

is_array = 1;
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ip = p;

*p = 0;

break;

}

....以下省略

好了，请详细阅读上面的代码，回答这段代码主要是干什么的？为什么要这么处理？【本小步骤：3分】

4. 定义一个类，使对象可以像数组一样进行 foreach 循环，要求属性必须是私有。你也可以思考下还有其他

方法没【考察点：PHP5 中类的定义和 OO 特性 5分】

5.PHP 语言细节【考察点：PHP 基础语法知识和计算机基础知识】

（1）有下面一段不够优雅的代码，也许还存在 BUG：

<?php

$fruit[apple]='苹果';$fruit[banana]='香蕉';$fruit[pear]='梨';

for($i=0;$i<count($fruit);$i++){

print "水果名字".$fruit[i];

}

for($i=1;$i<8;$i++){array_push($week,$i);}

?>

试优化本代码。【2分】

（2）我们都知道 PHP4 的面向对象是不完善的，比如说 PHP4 的类没有析构函数，那如果我要在 PHP4 中实现

析构函数的功能，该如何实现？【2分】

(3)include()和 require()函数有什么区别？可以在一个文件里多次 include 同一个文件吗？【2分】

（4）在 C 语言的循环判断条件中，为了实现计数器的累加，可以有三种形式，也就是：i++,++i,i+=1.试给

这三种形式计数器的速度快慢排序并解释。【假设编译器不进行自动优化 3分】

（5）已知一个 MYSQL 数据库中有 100 万条用户资料数据，现在需要随机取出 10 条不重复的记录，如何做最

快最简单？【4分】

（6）试述 COOKIE 和 SESSION 的用法和区别，以及它们之间的联系。如果浏览器关闭了，SESSION 还在吗？

COOKIE 还在吗？【3分】

（7）定义一个抽象类 student，然后由子类 us 继承并实现它的一个抽象方法 do_homework()。【2分】
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（8）怎样将一个数组对象存储到数据表中的一个字段内？怎样实现 PHP 的类重载？【3分】

（9）不用任何函数获取文件的扩展名。【3分】

（10）if(strpos($str, 'a') == false) {}这个语句有什么 bug?【1 分】

(11) 写出发贴数最多的十个人名字的 SQL，利用下表：members(id,username,posts,pass,email)【2 分】

6.WEB 页面相关技术。【考察点：HTML,CSS,JS 的基础知识】

（1）利用 CSS 技术实现横向菜单。【兼容性要求：IE6+,FIREFOX 3+。3 分】

效果图如下：

（2）.现在有一个表格，第一列是选择框，选中需要删除的行后（要求有全选/反选功能），点击页面底部的删

除按钮，则将所在行首先进行客户端无刷新删除，返回一个字符串，包含要删除的所有行的字段名(形如

&del=1,3,5..)来供 AJAX 调用。【不要求完成 AJAX 部分代码，仅需要完成 DOM 操作和参数组合代码。兼容性

要求：IE6+,FIREFOX 3+。 6 分 】

效果图如下

（3）试说明 class 和 id 的区别。【2分】

（4）请真实实现下面的表单。【3分】
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（5）现有一个表格，每行记录了一些数据，最上端有一下拉框，值为单位，现在要求按下拉框中选择的单位

进行数值的转换过程。【兼容性要求：IE6+ 6 分】

效果图如下：

7.算法。【本大题下所有小题不限制所用语言平台，主要考察算法技巧】

（1）组合算法：有一个数组 a,有 N 个元素，现在要求从中找出含有 m(m<N)个元素的所有组合。【8分】

（2）约瑟夫环（Josephus）问题。【6分】

8.其他【考察点：E文和综合分析能力】

（1） 翻译下面的英文。【2分】

Note the missing concatenation operator between the two strings leads to the whitespace error

that is so named above. The concatenation operator instructs PHP to ignore the whitespace

between the two code tokens (the so named "encapsed" data"), rather than parse it as a token

itself.
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（2） 翻译下面的中文。【2分】

大多数函数都带有自己的属性以便于明确说明或者修改他们的行为,smarty 函数的属性很像 HTML 中的属性.

静态数值不需要加引号,但是字符串建议使用引号. 如果用变量作属性,它们也不能加引号.

（3） 名词解释。【每个 1分】

--Comet:

--Curl:

--Pdo:

--Factory:

--依赖注入：

--Opcode

--CURD：

(4)农民养一头猪，需要花费半年时间，每天都耗费大量的精力，实际上算上劳动力的话，不赚反亏，可农民

朋友们为什么还要坚持养猪？【4分】

(参考答案见附件)

第六篇 采集
采集，也称为小偷程序，用来抓取特定来源地数据，可以是网站，也可以是网络服务。采集可以用如火车

头一类的软件来做，也可以用web实现，其实基本原理大同小异。在采集中最常用的两大技术，一是正则，二

是curl及socket。掌握了此二种技术，采集即可顺手拈来。本篇就逐一详细介绍。

第十三章：正则简介
在介绍这块时，我不想照本宣科搬一堆概念出来，所以正则是神马东西，能干什么我就不讲了。正则这东

西，是一个数学家的杰作，《精通正则表达式》一书的作者Jeffrey E.F.Friedl对其甚是推崇，这本书是比较

厚的砖头书，两年前有幸在图书馆看到这么一本书，是如此详细，讲到了正则的原理和各种语言，各种正则引

擎的区别，想要深究正则的必看此书。然贫僧水品有限，只能简单地介绍下HOW TO，带你逛一遍。本书目前有

第三版的中文译本，建议收藏。

在此之前，先要澄清一些概念。首先是正则虽然不同的语言大同小异，但是其实正则的实现有好几种引擎

（非确定性有穷自动机NFA,确定性有穷自动机DFA），其表现又有好几种风格（Javascript有自己的朴素正则，

perl有一套高级而强大的正则，.net也有自己的一套正则风格）。就在今天，还有人问到php中ereg和preg正

则的区别.我简单说一下，php中有两套正则函数，两者功能差不多，一套是由PCRE（Perl Compatible Regular

Expression）库提供的。使用“preg_”为前缀命名的函数，一套由POSIX（Portable Operating System

Interface of Unix ）扩展提供的。使用以“ereg_”为前缀命名的函数（POSIX的正则函数库，自PHP 5.3

以后，就不再推荐使用，再程序中使用会报Deprecated级别的错误，通常一些古老的代码里比较常见）。其实

二者本质上没多大差别，主要是一些表现形式，语法和扩展功能的差别。

我们在windows的资源管理器重查找文件会使用通配符？以及*，和正则很类似，但是请记住，通配符不是

正则表达式。
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一个正则表达式，分为三个部分：分隔符，表达式和修饰符。分隔符可以是除了特殊字符以外的任何字符

（比如"/ !"等等），常用的分隔符是"/"。表达式由一些特殊字符（特殊字符详见下面）和非特殊的字符串组

成，比如"[a-z0-9_-]+@[a-z0-9_-.]+"可以匹配一个简单的电子邮件字符串。修饰符是用来开启或者关闭某

种功能/模式。

所以见到了形

如!\d!,%\d%,#\d#,~\d~这样的表

达式不要奇怪，他们和常见的/\d/

是没有任何区别的。我一般习惯用

~\d~这种形式的正则表达式，看起来

比较舒服些。

另外，建议你下载一个叫做

RegexTester的工具来验证和测试

你的正则，或者你也可使用Firefox

的 插 件 Regular Expression

Tester（你懂的）。好了，一些基本

的前提说完了，下面贫僧将大篇幅地

开讲了。下面的内容大部分来自于对

网络文章的整理。以下内容需要拿出

你的耐心才能看完。你至少得为本章

付出三个小时。我在整理这章的时候

用了整整一个通宵。本章所讲的正则

表达式并不专门针对PHP，而是使用

一种近似中立的语法进行讲解和测

试。

入门

假设你在一篇文章里查找he，你可以使用正则表达式he。

这几乎是最简单的正则表达式了，它可以精确匹配这样的字符串：由两个字符组成，前一个字符是h,后一

个是e。通常，处理正则表达式的工具会提供一个忽略大小写的选项，如果选中了这个选项，它可以匹配

he,HE,He,hE这四种情况中的任意一种。

把he类似这样的字符串连续起来写进行匹配，就是与的关系。

但是很多单词里包含he这两个连续的字符，比如her,heet等等。用he来查找的话，这里边的he也会被找

出来。如果要精确地查找he这个单词的话，我们应该使用\bhe\b。

\b是正则表达式规定的一个特殊代码（好吧，某些人叫它元字符，metacharacter），代表着单词的开头

或结尾，也就是单词的分界处。虽然通常英文的单词是由空格，标点符号或者换行来分隔的，但是\b并不匹配

这些单词分隔字符中的任何一个，它只匹配一个位置。

如果需要更精确的说法，\b匹配这样的位置：它的前一个字符和后一个字符不全是(一个是,一个不是或不

存在)\w。
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假如你要找的是he后面不远处跟着一个is，你应该用\bhi\b.*\bis\b。

这里，.是另一个元字符，匹配除了换行符以外的任意字符。*同样是元字符，不过它代表的不是字符，也

不是位置，而是数量——它指定*前边的内容可以连续重复使用任意次以使整个表达式得到匹配。因此，.*连

在一起就意味着任意数量的不包含换行的字符。现在\bhe\b.*\bis\b的意思就很明显了：先是一个单词he,

然后是任意个任意字符(但不能是换行)，最后是is这个单词。

换行符就是'\n',ASCII编码为10(十六进制0x0A)的字符。

如果同时使用其它元字符，我们就能构造出功能更强大的正则表达式。比如下面这个例子：

0\d\d-\d\d\d\d\d\d\d\d匹配这样的字符串：以0开头，然后是两个数字，然后是一个连字号“-”，最

后是8个数字(也就是中国的电话号码。如： 010-68835888)。

这里的\d是个新的元字符，匹配一位数字(0，或1，或2，或……)。-不是元字符，只匹配它本身——连字

符(或者减号，或者中横线，或者随你怎么称呼它)。

为了避免那么多烦人的重复，我们也可以这样写这个表达式：0\d{2}-\d{8}。 这里\d后面的{2}({8})

的意思是前面\d必须连续重复匹配2次(8次)。

元字符

现在你已经知道几个很有用的元字符了，如\b,.,*，还有\d.正则表达式里还有更多的元字符，比如\s 匹配任

意的空白符，包括空格，制表符(Tab)，换行符，中文全角空格等。\w 匹配字母或数字或下划线或汉字等。

下面来看看更多的例子：

\ba\w*\b 匹配以字母 a开头的单词——先是某个单词开始处(\b)，然后是字母 a,然后是任意数量的字母或数

字(\w*)，最后是单词结束处(\b)。

好吧，现在我们说说正则表达式里的单词是什么意思吧：就是不少于一个的连续的\w。不错，这与学习英文时

要背的成千上万个同名的东西的确关系不大 :)

\d+匹配1个或更多连续的数字。这里的+是和*类似的元字符，不同的是*匹配重复任意次(可能是0次)，而+则

匹配重复1次或更多次。

\b\w{6}\b 匹配刚好6个字符的单词。

表1.常用的元字符代码 说明

. 匹配除换行符以外的任意字符

\w 匹配字母或数字或下划线或汉字

\s 匹配任意的空白符

\d 匹配数字

\b 匹配单词的开始或结束

^ 匹配字符串的开始

$ 匹配字符串的结束

- 表示一个范围

正则表达式引擎通常会提供一个“测试指定的字符串是否匹配一个正则表达式”的方法，如 JavaScript 里的

RegExp.test()方法或.NET 里的 Regex.IsMatch()方法。这里的匹配是指是字符串里有没有符合表达式规则

的部分。如果不使用^和$的话，对于\d{5,12}而言，使用这样的方法就只能保证字符串里包含5到12连续位数
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字，而不是整个字符串就是5到12位数字。

元字符^和$都匹配一个位置，这和\b 有点类似。^匹配你要用来查找的字符串的开头，$匹配结尾。这两个代

码在验证输入的内容时非常有用，比如一个网站如果要求你填写的 QQ 号必须为5位到12位数字时，可以使用：

^\d{5,12}$。

这里的{5,12}和前面介绍过的{2}是类似的，只不过{2}匹配只能不多不少重复2次，{5,12}则是重复的次数不

能少于5次，不能多于12次，否则都不匹配。

因为使用了^和$，所以输入的整个字符串都要用来和\d{5,12}来匹配，也就是说整个输入必须是5到12个数字，

因此如果输入的 QQ 号能匹配这个正则表达式的话，那就符合要求了。

和忽略大小写的选项类似，有些正则表达式处理工具还有一个处理多行的选项。如果选中了这个选项，^和$的

意义就变成了匹配行的开始处和结束处。

字符转义

如果你想查找元字符本身的话，比如你查找.,或者*，？等,就出现了问题：你没办法指定它们，因为它们会被

解释成别的意思。这时你就得使用\来取消这些字符的特殊意义。因此，你应该使用\.和\*。当然，要查找\

本身，你也得用\\.

例如：unibetter\.com 匹配 unibetter.com，C:\\Windows 匹配 C:\Windows。

注：你可以返回看看本指南第10页的 LZ 提出的问题。

请思考：哪些特殊字符需要转移？

重复/量词

你已经看过了前面的*,+,{2},{5,12}这几个匹配重复的方式了。下面是正则表达式中所有的限定符(指定数量的代码，例如

*,{5,12}等)：

表2.常用的限定符代码/语法 说明

* 重复零次或更多次

+ 重复一次或更多次

? 重复零次或一次

{n} 重复 n次

{n,} 重复 n次或更多次

{n,m} 重复 n到 m 次

下面是一些使用重复的例子：

Windows\d+匹配 Windows 后面跟1个或更多数字

^\w+匹配一行的第一个单词(或整个字符串的第一个单词，具体匹配哪个意思得看选项设置)

字符组

要想查找数字，字母或数字，空白是很简单的，因为已经有了对应这些字符集合的元字符，但是如果你想

匹配没有预定义元字符的字符集合(比如元音字母 a,e,i,o,u),应该怎么办？
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很简单，你只需要在方括号里列出它们就行了，像[aeiou]就匹配任何一个英文元音字母，[.?!]匹配标点符

号(.或?或!)。

[]的匹配是单个字符. []里的正则是或的关系。

请思考：为什么这里的.不代表特殊含义？

我们也可以轻松地指定一个字符范围，像[0-9]代表的含意与\d 就是完全一致的：一位数字；同理[a-z0-9A-Z_]

也完全等同于\w（如果只考虑英文的话）。

下面是一个更复杂的表达式：\(?0\d{2}[) -]?\d{8}。

“(”和“)”也是元字符，后面的分组节里会提到，所以在这里需要使用转义。

这个表达式可以匹配几种格式的电话号码，像(010)88886666，或022-22334455，或02912345678等。我们

对它进行一些分析吧：首先是一个转义字符\(,它能出现0次或1次(?),然后是一个0，后面跟着2个数字

(\d{2})，然后是)或-或空格中的一个，它出现1次或不出现(?)，最后是8个数字(\d{8})。

请思考：上式为什么不能理解为\(?0\d{2}[) -]?\d{8}?正则表达式是否也有运算优先级顺序？

字符组中除了连接符【-】和^之外，其他都不是都不是元字符，也就是说，都是普通字符，当然，如果连

字符出现在第一个，或者不是标识两个字符之间范围的，就是普通的字符横杠“-”。

分支条件

不幸的是，刚才那个表达式也能匹配010)12345678或(022-87654321这样的“不正确”的格式。要解决这

个问题，我们需要用到分枝条件。正则表达式里的分枝条件指的是有几种规则，如果满足其中任意一种规则都

应该当成匹配，具体方法是用|把不同的规则分隔开。听不明白？没关系，看例子：

0\d{2}-\d{8}|0\d{3}-\d{7}这个表达式能匹配两种以连字号分隔的电话号码：一种是三位区号，8位本地号

(如010-12345678)，一种是4位区号，7位本地号(0376-2233445)。

\(0\d{2}\)[- ]?\d{8}|0\d{2}[- ]?\d{8}这个表达式匹配3位区号的电话号码，其中区号可以用小括号括

起来，也可以不用，区号与本地号间可以用连字号或空格间隔，也可以没有间隔。你可以试试用分枝条件把这

个表达式扩展成也支持4位区号的。

\d{5}-\d{4}|\d{5}这个表达式用于匹配美国的邮政编码。美国邮编的规则是5位数字，或者用连字号间隔的9

位数字。之所以要给出这个例子是因为它能说明一个问题：使用分枝条件时，要注意各个条件的顺序。如果你

把它改成\d{5}|\d{5}-\d{4}的话，那么就只会匹配5位的邮编(以及9位邮编的前5位)。原因是匹配分枝条件

时，将会从左到右地测试每个条件，如果满足了某个分枝的话，就不会去再管其它的条件了。

分支条件也是或的关系。

例如，我要匹配 cat 或者 hat，可以使用[]这样的或关系，写成[ch]at

要匹配 cat,hat,fat,toat,则可以使用(c|h|f|to)at。

看到区别了么？[]或关系只能匹配单个字符，而|或关系可以匹配多个字符。但对于单字符的情况，字符组的

效率更高。另外要注意到，括号匹配会捕获文本，如果不需要捕获文本，就上面的例子而言可以使用(?:\)，

下面还会讲到。

当心 NFA急于邀功请赏，最左子正则式优先匹配成功，偶尔错过最佳匹配结果，分支时应把长匹配放前面。
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当今的主流正则引擎都是 NFA，NFA 的模型是以正则式为导向，拿着正则式吃文本。

分组

我们已经提到了怎么重复单个字符（直接在字符后面加上限定符就行了）；但如果想要重复多个字符又该怎

么办？你可以用小括号来指定子表达式(也叫做分组)，然后你就可以指定这个子表达式的重复次数了，你也可

以对子表达式进行其它一些操作(后面会有介绍)。

(\d{1,3}\.){3}\d{1,3}是一个简单的 IP 地址匹配表达式。要理解这个表达式，请按下列顺序分析它：\d{1,3}

匹配1到3位的数字，(\d{1,3}\.){3}匹配三位数字加上一个英文句号(这个整体也就是这个分组)重复3次，最

后再加上一个一到三位的数字(\d{1,3})。

IP 地址中每个数字都不能大于255，大家千万不要被《24》第三季的编剧给忽悠了……

不幸的是，它也将匹配256.300.888.999这种不可能存在的 IP 地址。如果能使用算术比较的话，或许能简单

地解决这个问题，但是正则表达式中并不提供关于数学的任何功能，所以只能使用冗长的分组，选择，字符类

来描述一个正确的 IP 地址：

((2[0-4]\d|25[0-5]|[01]?\d\d?)\.){3}(2[0-4]\d|25[0-5]|[01]?\d\d?)。

理解这个表达式的关键是理解2[0-4]\d|25[0-5]|[01]?\d\d?，这里我就不细说了，你自己应该能分析得出

来它的意义。

反义

有时需要查找不属于某个能简单定义的字符类的字符。比如想查找除了数字以外，其它任意字符都行的情

况，这时需要用到反义：

表3.常用的反义代码代码/语法 说明

\W 匹配任意不是字母，数字，下划线，汉字的字符

\S 匹配任意不是空白符的字符

\D 匹配任意非数字的字符

\B 匹配不是单词开头或结束的位置

[^x] 匹配除了 x以外的任意字符

[^aeiou] 匹配除了 aeiou 这几个字母以外的任意字符

例子：\S+匹配不包含空白符的字符串。

<a[^>]+>匹配用尖括号括起来的以 a开头的字符串。

^是非的关系,不要和表示开头的^混淆。

后向引用（回返引用）
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使用小括号指定一个子表达式后，匹配这个子表达式的文本(也就是此分组捕获的内容)可以在表达式或其

它程序中作进一步的处理。默认情况下，每个分组会自动拥有一个组号，规则是：从左向右，以分组的左括号

为标志，第一个出现的分组的组号为1，第二个为2，以此类推。

呃……其实,组号分配还不像我刚说得那么简单：

· 分组0对应整个正则表达式

· 实际上组号分配过程是要从左向右扫描两遍的：第一遍只给未命名组分配，第二遍只给命名组分配－－

因此所有命名组的组号都大于未命名的组号

· 你可以使用(?:exp)这样的语法来剥夺一个分组对组号分配的参与权．

后向引用用于重复搜索前面某个分组匹配的文本。例如，\1代表分组1匹配的文本。难以理解？请看示例：

\b(\w+)\b\s+\1\b 可以用来匹配重复的单词，像 go go, 或者 kitty kitty。这个表达式首先是一个单词，

也就是单词开始处和结束处之间的多于一个的字母或数字(\b(\w+)\b)，这个单词会被捕获到编号为1的分组

中，然后是1个或几个空白符(\s+)，最后是分组1中捕获的内容（也就是前面匹配的那个单词）(\1)。

你也可以自己指定子表达式的组名。要指定一个子表达式的组名，请使用这样的语法：(?<Word>\w+)(或者把

尖括号换成'也行：(?'Word'\w+)),这样就把\w+的组名指定为 Word 了。要反向引用这个分组捕获的内容，

你可以使用\k<Word>,所以上一个例子也可以写成这样：\b(?<Word>\w+)\b\s+\k<Word>\b。

再例如，你需要捕获 "\"This is a 'string'\""这样的一个字符串引号内的字符，使用正则表达式

(\"|').*?(\"|')将返回"This is a'。显然，这并不是我们想要的内容。这个表达式从开头的双引号开始匹

配，遭遇单引号之后就错误地结束了匹配。这是因为表达式里说：("|')，也就是双引号（"）和单引号（'）

均可。要修正这个问题，你可以用到回返引用。表达式\1,\2,…,\9 是对前面已捕获到的各个子内容的编组序

号，能作为对这些编组的“指针”而被引用。在此例中，第一个被匹配的引号就由1代表。可以这么写

("|\').*?\1。如果使用命名捕获组的话，则可以写成(?P<quote>"|').*?(?P=quote)。

使用小括号的时候，还有很多特定用途的语法。下面列出了最常用的一些：

表4.常用分

组语法分类
代码/语法 说明

捕获

(exp) 匹配 exp,并捕获文本到自动命名的组里

(?<name>exp) 匹配 exp,并捕获文本到名称为 name 的组里，也可以写成(?'name'exp)

(?:exp) 匹配 exp,不捕获匹配的文本，也不给此分组分配组号

零宽断言

(?=exp) 匹配 exp 前面的位置

(?<=exp) 匹配 exp 后面的位置

(?!exp) 匹配后面跟的不是 exp 的位置

(?<!exp) 匹配前面不是 exp 的位置

注释 (?#comment)
这种类型的分组不对正则表达式的处理产生任何影响，用于提供注释让

人阅读

我们已经讨论了前两种语法。第三个(?:exp)不会改变正则表达式的处理方式，只是这样的组匹配的内容不会

像前两种那样被捕获到某个组里面，也不会拥有组号。“我为什么会想要这样做？”——好问题，你觉得为什

么呢？
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零宽断言（或称环视）

接下来的四个用于查找在某些内容(但并不包括这些内容)之前或之后的东西，也就是说它们像\b,^,$那样

用于指定一个位置，这个位置应该满足一定的条件(即断言)，因此它们也被称为零宽断言。最好还是拿例子来

说明吧：

断言用来声明一个应该为真的事实。正则表达式中只有当断言为真时才会继续进行匹配。断言匹配的是一个事

实，而不是内容。

(?=exp)也叫零宽度正预测先行断言，也叫顺序肯定环视，它断言自身出现的位置的后面能匹配表达式 exp。

比如\b\w+(?=ing\b)，匹配以 ing 结尾的单词的前面部分(除了 ing以外的部分)，如查找 I'm singing while

you're dancing.时，它会匹配 sing 和 danc。

(?<=exp)也叫零宽度正回顾后发断言，也叫逆序肯定环视，它断言自身出现的位置的前面能匹配表达式 exp。

比如(?<=\bre)\w+\b 会匹配以 re开头的单词的后半部分(除了 re 以外的部分)，例如在查找 reading a book

时，它匹配 ading。

假如你想要给一个很长的数字中每三位间加一个逗号(当然是从右边加起了)，你可以这样查找需要在前面和里

面添加逗号的部分：((?<=\d)\d{3})+\b，用它对1234567890进行查找时结果是234567890。

下面这个例子同时使用了这两种断言：(?<=\s)\d+(?=\s)匹配以空白符间隔的数字(再次强调，不包括这些空

白符)。

前面我们提到过怎么查找不是某个字符或不在某个字符类里的字符的方法(反义)。但是如果我们只是想要

确保某个字符没有出现，但并不想去匹配它时怎么办？例如，如果我们想查找这样的单词--它里面出现了字母

q,但是 q后面跟的不是字母 u,我们可以尝试这样：

\b\w*q[^u]\w*\b 匹配包含后面不是字母 u的字母 q的单词。但是如果多做测试(或者你思维足够敏锐，直接

就观察出来了)，你会发现，如果 q出现在单词的结尾的话，像 Iraq,Benq，这个表达式就会出错。这是因为[^u]

总要匹配一个字符，所以如果 q是单词的最后一个字符的话，后面的[^u]将会匹配 q后面的单词分隔符(可能

是空格，或者是句号或其它的什么)，后面的\w*\b 将会匹配下一个单词，于是\b\w*q[^u]\w*\b 就能匹配整

个 Iraq fighting。负向零宽断言能解决这样的问题，因为它只匹配一个位置，并不消费任何字符。现在，我

们可以这样来解决这个问题：\b\w*q(?!u)\w*\b。

零宽度负预测先行断言(?!exp)，也叫否定顺序环视，断言此位置的后面不能匹配表达式 exp。例如：

\d{3}(?!\d)匹配三位数字，而且这三位数字的后面不能是数字；\b((?!abc)\w)+\b 匹配不包含连续字符串

abc 的单词。

再例如：如果要匹配的单词是 c开头、t结尾，中间有一个字符，但不能是 u（也就是说，整个单词不能是 cut），

直接用『c[^u]t』就可以了，若中间的字符不能是 a或 u（也就是说，整个单词不能是 cat 或 cut），则表达

式改为『c[^au]t』。

如果你认真读过关于排除型字符组的章节，肯定会知道，这个表达式能匹配的只是 cot 之类的单词，因为

中间的排除型字符组『[^au]』必须匹配一个字符。 可是，如果我们还想要匹配 chart、conduct 和 court，

怎么办？最简单的想法是去掉排除型字符组的长度限制，改成『c[^au]+t』——不 幸的是，这样行不通，因
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为这个表达式的意思是：c和 t之间，是由多于一个“除 a或 u之外的字符“构成的，而 chart、conduct 和

court，都包 含 a 或 u。

我们发现，其实我们要否定的是“单个出现的 a或 u”，而不仅仅是“出现的 a或 u”，所以才出现这样的

问题，要解决这个问题，就应当把意思准确表达出来，变成“在结尾的 t之前，不容许只出现一个 a或 u”。想

到这一步，我们就可以用否定顺序环视『(?!…)』来解决了，它表示“在这个位置向右，不容许出现子表达式

能够匹配的文本，我们把子表达式规定为『[au]t\b』（最后的『\b』很重要，它出现在 t之后，保证 t是单

词的结尾子母）

有了这点限制，匹配 a和 t之间文本的表达式就随意很多了，我们可以用匹配单词字符的简记法『\w』表

示，于是整个表达式就变成了『c(?![au]t \b)\w+t』。请注意，这里出现的并不是排除型字符组『[^au]』，

而是普通的字符组『[au]』，因为否定顺序环视『(?!…)』本身已经表示了“否定”的功能。

拓展一下，如果我们再进一步，“整个匹配文本中都不能出现字符串 cat”，要怎么办呢？

这个正则应该是这样的：『^(?:(?!cat).)+$』，即在文本中的任意位置，向右，都不能出现该字符串。

同理，我们可以用(?<!exp),零宽度负回顾后发断言（也叫“否定逆序环视”）来断言此位置的前面不能匹配

表达式 exp：(?<![a-z])\d{7}匹配前面不是小写字母的七位数字。

请详细分析表达式(?<=<(\w+)>).*(?=<\/\1>)，这个表达式最能表现零宽断言的真正用途。

一个更复杂的例子：(?<=<(\w+)>).*(?=<\/\1>)匹配不包含属性的简单 HTML 标签内里的内容。(<?(\w+)>)

指定了这样的前缀：被尖括号括起来的单词(比如可能是<b>)，然后是.*(任意的字符串),最后是一个后缀

(?=<\/\1>)。注意后缀里的\/，它用到了前面提过的字符转义；\1则是一个反向引用，引用的正是捕获的第

一组，前面的(\w+)匹配的内容，这样如果前缀实际上是<b>的话，后缀就是</b>了。整个表达式匹配的是<b>

和</b>之间的内容(再次提醒，不包括前缀和后缀本身)。

最小组团

最小组团是无捕捉的特殊正则表达式分组。通常用来提高正则表达式的效能，也能用于消除特定匹配。一个最

小组团可以用(?>pattern) 来定义，其中 pattern 是匹配式。

/(?>his|this)/

当正则引擎针对最小组团进行匹配时，它会跳过组团内标记的回溯位置。以单词“smashing”为例，当用上面

的正则表达式匹配时，正则引擎会先尝试在 “smashing”里寻找“his”。显然，找不到任何匹配。此时，最

小组团就发挥作用了：正则引擎会放弃所有回溯位置。也就是说，它不会尝试再从“smashing”里查找“this”。

为什么要这样设置？因为“his”都没有返回匹配结果，包含有“his”的“this”当然就更匹配不了了！

上面的例子并没有什么实用性，我们用/t?his?/ 也能达到效果。再看看下面的例子：

/\b(engineer|engrave|end)\b/

如果把“engineering”拿去匹配，正则引擎会先匹配到“engineer”，但接下来就遇到了字词边界，\b， 所

以匹配不成功。然后，正则引擎又会尝试在字串里寻找下一个匹配内容：engrave。匹配到 eng 的时候，后面

的又对不上了，匹配失败。最后，尝试 “end”，结果同样是失败。仔细观察，你会发现，一旦 engineer 匹

配失败，并且都抵达了字词边界，“engrave”和“end”这两个词就已经 不可能匹配成功了。这两个词都比
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engineer 短小，正则引擎不应该再多做无谓的尝试。

/\b(?>engineer|engrave|end)\b/

上面的替代写法更能节省正则引擎的匹配时间，提高代码的工作效率。

贪婪与懒惰

当正则表达式中包含能接受重复的限定符时，通常的行为是（在使整个表达式能得到匹配的前提下）匹配

尽可能多的字符。以这个表达式为例：a.*b，它将会匹配最长的以 a开始，以 b结束的字符串。如果用它来搜

索 aabab 的话，它会匹配整个字符串 aabab。这被称为贪婪匹配。

有时，我们更需要懒惰匹配，也就是匹配尽可能少的字符。前面给出的限定符都可以被转化为懒惰匹配模式，

只要在它后面加上一个问号?。这样.*?就意味着匹配任意数量的重复，但是在能使整个匹配成功的前提下使用

最少的重复。现在看看懒惰版的例子吧：

a.*?b 匹配最短的，以 a 开始，以 b 结束的字符串。如果把它应用于 aabab 的话，它会匹配 aab（第一到第三

个字符）和 ab（第四到第五个字符）。

为什么第一个匹配是 aab（第一到第三个字符）而不是 ab（第二到第三个字符）？简单地说，因为正则表达式

有另一条规则，比懒惰／贪婪规则的优先级更高：最先开始的匹配拥有最高的优先权——The match that

begins earliest wins。

表5.懒惰限定符代码/语法 说明

*? 重复任意次，但尽可能少重复

+? 重复1次或更多次，但尽可能少重复

?? 重复0次或1次，但尽可能少重复

{n,m}? 重复 n到 m次，但尽可能少重复

{n,}? 重复 n次以上，但尽可能少重复

懒惰模式匹配原理简单来说是, 在可配也可不配的情况下, 优先不匹配. 记录备选状态, 并将匹配控制

交给正则表达式的下一个匹配字符, 当之后的匹配失败的时候, 回溯, 进行匹配。关于回溯以及正则效率等高

级内容，可以翻阅《精通正则表达式》一书。正则虽易，用好很难。

常用模式（不同实现间可能略有差异）与其它零碎

i 不区分大小写 U 使“?”的默认匹配成为贪婪状态的

m 多行模式 u 模式字符串被当成 UTF-8

s：“点号通配模式“，用来让正则里的元字符点号【.】可以匹配换行符，这个修饰符仅对点号【.】起作用

x 忽略空白
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\u：后面4位的十六进制数值

\x{}：任意多的十六进制位数（写在大括号中）。

(?#comment) 注释

第十四章 正则实战和常用正则整理
本章将会讲解一些正则解题的技巧和常用正则，部分实例来自网络，不能保证其效率最佳。

例一：验证密码是否符合规则。要求如下：

1.只能由小写字母、数字和横线（-）组成；

2.开头和结尾不允许是横线；

3.不允许全部是数字；

4.不允许有连续（超过一个）的横线。

下面我们一一解析：

1.只能由小写字母、数字和横线（-）组成

这一条很好办，用字符组『[-a-z0-9]』即可解决，注意我们没有用字符组『\w』，因为一般来说『\w』等价

于『[a-z0-9_]』，下划线_也可以匹配；在使用正则表达式时准确限定范围、避免错误匹配，是需要谨记的规

矩；

2.开头和结尾不容许是横线

这也很好办，我们知道，在正则表达式中，字符串的开头位置用『^』表示，结束位置用『$』表示（关于『\A』

和『\Z』的情况暂不讨论，因为密码字符串中不可能出现换行符），这两个锚点（anchor）只匹配位置，不匹

配任何字符；开头不容许出现横线，也就是说，从开头位置向后，不容许出现横线字符，我们 可以用否定顺序

环视（negative lookahead）功能解决。在本例中，它写作『(?!-)』，其中的『(?!…)』是否定顺序环视的

标志符，整个结构表示在当前位置之后（也就是右边一位），不容许出现横线字符，把它和表示字符串开头的『^』

连在一起，得到『^(?!-)』，就表示“从字符串的开始位置，向右边看，不容许马上出现横线”；类似的，我们

在表达式的末尾使用否定逆序环视，正则表达式『(?<!-)$』就表示“从字符串的末尾位置，向左边看，不容

许马上 出现横线”；

3.不容许全部是数字

这个要求得动点脑筋，有人一看到“不容许全部是数字”，就想到否定型字符组『[^0-9]*』，这其实是不对的。

我们仔细想想，“不容许全部是数字”就是 “必须出现至少一个非数字字符”，而第一条要求字符只能是小写字

母、数字和横线，那么这个“非数字字符”只能是小写字母，或者横线。这样一来我们就知道 了，在这个正则

表达式中，必须出现一个『[-a-z]』匹配的字符；

4.不容许有连续（超过一个）的横线

这种“不容许出现某种连续字符”的情况，是正则表达式中最难处理的地方，因为常见的表示“不容许”的功

能，就是排除型字符组『[^…]』，于是，遇到“不容许出现两个连续横线”的情况，许多人就想当然地写下『[^--]』，

但这其实大错特错——我们需要谨记，字符组的作用只限于单个字符，所以 『[^--]』的意思是“在这个位置，

不能匹配横线”。那么要怎么办呢？
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一般来说有两个办法，我们可以规定，在一个横线字符匹配之后，不容许继续出现横线，还是应用上面说过的

否定顺序环视，『-(?!-)』，就保证了匹配了一个横线之后，不容许继续出现横线，如果在每一个可能匹配横线

的地方都加上这个限定，“不容许有连续（超过一个）横线”的要求也就满足了；或者我们也可以在整个正则表

达式的最开头，使用否定顺序环视『^(?![-a-z0-9]*–)』，因为表达式『[-a-z0-9]*–』会“尽力寻找可能的

匹配”，对它加以否定，就保证了整个字符串中绝对不容许出现两个连续的横线。

在这个例子中，我们观察第一条要求对应的表达式，发现横线一般是与小写字母和数字同时出现在一个字符组

『[-a-z0-9]』中，如果采取上述第一种办法，因为字符组中只能出现对单个字符的规定（而无法使用类似环

视之类的结构），『[-(?!-)a-z0-9]』的意思完全不对，所以整个字符组就要改成括号，以多选结构表示为

『(-(?!-)|[a-z0-9])』，显得很累赘，所以优选第二种方法。

好了，四条要求已经分别解决完毕，现在我们把它们组合起来。

首先，是开头的『^(?!-)』，这就表示“开头不容许出现横线”，在结尾用『(?<!-)$』，表示“结尾不容许出

现横线”；

其次，之中的内容都只可能是小写字母、数字和横线，所以用字符组『[-a-z0-9]』，因为长度不确定，所以使

用量词『*』，变成『[-a-z0-9]*』；

再次，整个正则表达式中必须出现一个非数字字符，也就是必须让『[-a-z]』匹配一个字符，因为这个非数字

字符出现的位置不确定，我们不妨把上面的表达 式『[-a-z0-9]*』“切开”，把『[-a-z]』塞进去，得到

『[-a-z0-9]*[-a-z][-a-z0-9]*』，这样就保证了“在所有由小写字母、数字和横线构成的字符串中，至少

出现了一个非数字字符”；

最后，不容许出现两个连续的横线，我们的解决办法是在字符组的最开始位置，添加一个否定顺序环视，也就

是『(?![-a-z0-9]*–)』，我们把它与之前的『^(?!-)』合并起来，得到『^(?!(-|[-a-z0-9]*–))』。

所以，整个正则表达式就是这样：

^(?!(-|[-a-z0-9]*--))[-a-z0-9]*[-a-z][-a-z0-9]*(?<!-)$

试着理解：^(?!(-|.*–|.*-$))(?=(.*[-a-z]))[-a-z0-9]*$

例二：处于 seo 的考虑，要求批量给 html 字符串中 a 标签中不包含 title 属性的标签添加 title，而且，其

title 内容为<a href…>到</a>之间的文本。

$str =

preg_replace('%<a((?:(?!title="[^"]+?")[\s\S])+?)>(?:(?<!</a>)[\s\S])+?</a>%im','<a

title="\\2" \\1>\\2</a>',$str);

print_r($str);

例三：URLRewrite.为了有利于 SEO，把网址呢进行伪静态化处理也是一个很流行的做法。以我本地的一个程

序为例。

我要实现 list.php?Mode=A 这样的一个列表页面重写为 list-A.html 这样的伪静态，则可以这么做：

（1）配置 apache。在 httpd.conf 里把#LoadModule rewrite_module modules/mod_rewrite.so 这一行
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前面的#去掉，启用 rewrite 规则。

（2）在对应的<Directory "E:/dev/www/php">配置项下设置 AllowOverride All。

（3）在网站目录 E:/dev/www/php/new 目录下新建.htaccess 文件，输入如下内容：

RewriteEngine on

RewriteRule index.html index.php

RewriteRule list-([A-Z]+)\.html$ list.php?mode=$1

好了，重启 apache。现在访问 http://127.1/index.html 以及 http://127.1/list-A.html 看看效果吧。

关键就在第三句，如果你看了我前面的讲解，应该很快就能悟透了。我在这里只简单地提及一下 Rewrite，详

细的应用会在服务器篇单独开讲。

例四：MYSQL 中使用正则。在 mysql 中查找表的 property 字段不含数字的行

mysql> select * from tc0_log where content NOT REGEXP "[[:digit:]]";

尽管这个需求很 BT，但是你也可以看到正则有时确实很有用，也很常见。Mysql 里正则不支持反向引用，但是

可以用 replace 函数实现部分效果。

例五：递归匹配嵌套括号(不是所有语言里的正则引擎都支持递归)

$string = "some text (a(b(c)d)e) more text";

if(preg_match("/\(([^()]+|(?R))*\)/",$string,$matches))

{

echo "<pre>"; print_r($matches); echo "</pre>";

}

输出：Array

(

[0] => (a(b(c)d)e)

[1] => e

)

上面的正则表达式中的关键点是(?R). (?R)的作用就是递归地替换它所在的整条正则表达式. 在每次迭代时,

PHP 语法分析器都会将(?R)替换为”\(([^()]+|(?R))*\)“.

现在来细看一下"/\(([^()]+|(?R))*\)/"是怎样匹配"(a(b(c)d)e)"的:

1 "(c)"这部分被正则式 "\(([^()]+)*\)" 匹配. 请注意, (c) 其实就相当于整个递归的一个缩影,

麻雀虽小五脏俱全, 因此它用到了整个正则表达式.

换言之, 下一步中的(c), 可以使用(?R) 来匹配.

2 (b(c)d)的匹配过程为:

"\("匹配"(";

"[^()]+"匹配"b";
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(?R)匹配"(c)";

"[^()]+"匹配"d";

"\)"匹配")".

根据上面的匹配原理, 不难理解为什么数组的第2个元素$matches[1]与'e'等价. 子串'e'是在最后

一次匹配迭代中被捕获. 匹配过程中, 只有最后一次的捕获结果才会保存到数组中.只需要捕获

$matches[0]，则可以把捕获括号()改为非捕获捕获括号(?:)。或者用固化分组：\((?>[^()]+|(?R))*\)

例六：单词转大写

注意：单词转大写，只是单词的首字母大写。当然了，php 有一个 ucwords 函数可以实现。我们现在用正

则实现一个，来学习回调。

匹配结果中的特定内容有时可能会需要某种特别的修改。要应用多重而复杂的修改，正则表达式的回调就

有了用武之地。回调是用于函数 preg_replace_callback 中的动态修改字串的方式。你可以为

preg_replace_callback 指定某个函数为参数，此函数能接收匹配结果数组为参数，并将数组修改后返回，

作为替换的结果。

$str = 'i like you do like this .';

function upper_case( $matches ) {

return strtoupper( $matches[0] );

}

$str=preg_replace_callback( '/\b\w/', 'upper_case', $str);

echo $str;

当然，这里用函数最好，不过此处仅为举例说明回调的使用。

上面的几个例子讲解涉及了大部分正则应用的场景，如果你用点心，还会发现正则更大的应用场景。最后，

给出一些常见的正则实现：

Utf-8:[\x01-\x7f]|[\xc0-\xdf][\x80-\xbf]|[\xe0-\xef][\x80-\xbf]{2}|[\xf0-\xff][\x80-\x

bf]{3}

匹配 utf-8编码格式下的中文：[\x80-\xff]{3}或者[\x{4e00}-\x{9fa5}]/u

GB2312 汉字：[\xb0-\xf7][\xa0-\xfe] GB2312全角标点及全角字母：\xa3[\xa1-\xfe]

匹配双字节字符(包括汉字在内)：[^x00-xff]

匹配中文 [^\x00-\x7f]\+（注：中文匹配有时候会存在匹配不完整或无匹配的问题，如果一种方式视线不好，

那就换另一种试试。）

注意：正则不支持[chr(128)-chr(191)}这样的语法。

数字格式化成用“,”的货币格式：(?<=\d)(?<!\.\d*)(?=(?:\d{3})+(?:\.\d+|$))

哦，由于笔者太困了，也不赞成伸手主义，也讲了这么多了，其它就靠读者的收集和领悟了。本章和上一
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章足足花了作者11年元旦假期一个通宵，十多个小时马不停滴的整理，消化与写作。由于时间仓卒，加上篇幅

有限，笔者水平也有限，这几章难免有纰漏和错误，欢迎指出。另外一些正则中高级的概念你可以暂时不去理

会，我相信只要你认真学完这两章，加上自己的领悟和 google，完全可以应付85%以上的正则需求了。

相关资源：

http://blog.csdn.net/lxcnn

http://www.cnblogs.com/deerchao/archive/2006/08/24/zhengzhe30fengzhongjiaocheng.html

http://www.codeproject.com/KB/dotnet/regextutorial.aspx

http://www.cnxct.com

视频教程：

http://www.boobooke.com/v/bbk3748/【49,50,51,52】共五集

http://iregex.org

http://blog.csdn.net/slavik/archive/2006/09/18/1240386.aspx

余老师即将面世的《正则表达式傻瓜书》这本书很值得期待。

第十五章：socket 与 curl
Socket是什么？能干什么？长什么样？大致的原理是什么？我想还是给出实例来最好理解。

在这里，我还是用java来实现一个socket的服务端与客户端（你也可以用任何其他支持socket操作的语

言来实现），然后用php来做为客户端请求该套接字。如下图所示，在服务器端使用socket开了一个服务，端口

是8001，那么我就可以建立多个客户端来进行连接。在客户端，我向该socket发送一条消息，服务器端在收到

了我的消息后，会根据情况进行一定的处理，返回给客户端，同时在服务器端打印所有收到的消息。

从图1，我们看到服务器端和客户端都采用java实现，在图一的中间第二张图那里，我们看到，一旦我开

启了服务器端，那么我这个服务就会被注册到windows的网络服务中，端口为8001，为了让你确信，我们可以

用 netstat命令来打印本机各端口的网络连接情况，在打印列表里，可以看到此服务已经被注册了。一旦有客

户端连接此socket，操作系统就会为客户端自动分配一个随机端口来和服务器端8001端口进行通讯。



PHP 开发实用指南 2.0 htttp://aiyooyoo.com

PHP 实用指南 74

既然此服务已经被注册到操作系统中，那么其实此服务和你的QQ,FTP等实际上是一个级别的了，你可以用它来

做太多太多的事情。为了验证一下，我们呢可以使用telnet来连接它。

由于socket是开放的，透明的，一旦运行，也就是说任何可以操作socket的语言都可以访问这个开放的服务，

图 一 是 使 用 java 来 访 问 socket ， 我 们 也 可 以 使 用 php ， 甚 至 js （ HTML5 的 新 特 性

http://dev.w3.org/html5/websockets/）来访问此服务。

例七：Php端代码如下：

<?php

$sock = fsockopen("192.168.0.2", 8001, $errno, $errstr,1);

if (!$sock)

{

echo "$errstr ($errno)<br />\n";
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}else{

//socket_set_blocking($sock,false);

fwrite($sock, "send data....\r\n");//注意：数据末尾需要加上"\r\n"来提交此请求数据，否则可能

将无法获取服务端的回应，即使刷新缓冲也无效，这样就只有等到此连接关闭时才能获取到回应。

fwrite($sock, "end\r\n"); //使用end命令终止此客户端连接

while (!feof($sock)) {

echo fread($sock, 128);

flush();

ob_flush();

sleep(1);

}

fclose($sock);

}

运行后，结果如下：

想要知道更多细节，可以使用IRIS抓包软件。

好了，看了这么多演示，我想你对socket应该能有一个比较直观的认识了吧。现在我来总结一下socket

是个神马东东。翻开百度百科，可以看到如下定义：“作为4BDS UNIX的进程通信机制，取后一种意思。通常也

称作"套接字"，用于描述IP地址和端口，是一个通信链的句柄。”所谓socket通常也称作"套接字"，应用程序

通常通过"套接字"向网络发出请求或者应答网络请求。说白了就是一种通信机制。它类似于银行，电信啊这些

部分的电话客服部门。你打电话的时候，那边会分配置一个人回答你的问题，客服部门就相当于socket的服务

器端了，你这边呢就相当于客户端了，在和你通话结束前，如果有人在想找和你通话的那个说话，是不可能的，

因为你在和他通信，当然客服部门的电话交换机也不会重复分配。

我们可以来看一个socket函数的原型定义：

SOCKET socket( int af, int type, int protocol );

第一个参数指定应用程序使用的通信协议的协议族，对于TCP/IP协议族，该参数置AF_INET,对于unix，

可建立本地socket;

第二个参数指定要创建的套接字类型，流套接字类型为SOCK_STREAM、数据报套接字类型为SOCK_DGRAM；

第三个参数指定应用程序所使用的通信协议。

要想深入到socket的内部实现机制是很困难的，作为一名非底层程序员，我们只要能明白socket是一套操作
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系统封装好的函数，会创建能调用就OK了。在PHP里，要想创建一个socket是很轻松地事情。

例八：代码如下：

<?php

$host = "192.168.0.2";

$port = 12345;

set_time_limit(0);//最好在CLI模式下运行

// create socket

$socket = socket_create(AF_INET, SOCK_STREAM, 0) or die("Could not create socket\n");

// bind socket to port

$result = socket_bind($socket, $host, $port) or die("Could not bind to socket\n");

// start listening for connections

$result = socket_listen($socket, 3) or die("Could not set up socket listener\n");

// accept incoming connections

// spawn another socket to handle communication

$spawn = socket_accept($socket) or die("Could not accept incoming connection\n");

// read client input

$input = socket_read($spawn, 1024) or die("Could not read input\n");

// clean up input string

$input = trim($input);

// reverse client input and send back

$output = strrev($input) . "\n";

socket_write($spawn, $output, strlen ($output)) or die("Could not write output\n");

// close sockets

socket_close($spawn);

socket_close($socket);

这段代码的注释已经很详细了，如果你还想知道更多内情，可以访问

http://www.devshed.com/c/a/PHP/Socket-Programming-With-PHP/，这个网站对socket的创建和使用

进行来了很详细的讲解。由于PHP不支持多线程，只适合做客户端，而不适合做服务端，性能相对不高。所以

一般服务端都是用C/JAVA等语言来实现，因此关于PHP创建socket服务端我就不做过多介绍了。实际上，php

操作mysql数据库，也是通过socket进行的。（顺便提下：看到有人问PHP实现多线程的问题，有人一直坚称PHP

可以实现多线程，甚至称自己已经写出一个多线程或者模拟出一个多线程了。其实很多人只是把多进程或者批

量操作看做多线程，或者借助一些PHP的伙伴，linux操作系统或者web服务器来近似实现的。我想说的是，线

程这玩意，不是某些人想得那么简单的。线程调度，线程间消息传递，休眠和唤醒，线程池，同步，锁，优先

级等概念不是玩的，如果有人声称自己用php实现了多线程，那希望你能给我个完整的线程操作。或许，我会

认为自己是孤陋寡闻。）

另外，PHP的内存管理是非常糟糕的。由于它代替我们做了99%的内存管理，所以我们根本无法实现对内存

的据需管理，而这在应用级服务上是致命的，所以PHP不能做应用及服务器端开发。即使它声称有防止内存泄

露的机制，但实际上并非如此，也不要以为PHP就不存在野指针这类的问题。所以纠结于PHP多线程的PHP程序

员都是蛋疼郎，除非你精通C，准备改造PHP源码。这个工作已经有人做了，不得不佩服这些TOP 1%的PHP高手。
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剩下的99%就洗洗睡吧。以后，别在我面前提PHP的多线程及神马服务器开发。

Php多进程的文章可以看这里：http://bbs.phpchina.com/thread-208459-1-1.html

要在客户端操作socket，除了可以使用fsockopen函数外，还可以使用socket_create，

stream_socket_client函数来实现。具体可以看手册。如果是php5的话,我建议使用stream_socket来实现

socket操作。

我们再来看一个实例：

例九：以第六章的例子，用socket完成同样的功能（原题目参见第六章）

（1）来到目的地http://typecho.org/archives/54，真实提交一次，用fiddler抓包,查看抓到的数据，如

下图所示：

好了，果断写代码：

<?php

$post_ =array ('author' => '一直都在','mail'=>'wait@qq.com','url'=>'','text'=>'测试');

$data=http_build_query($post_);

$fp = fsockopen("typecho.org", 80, $errno, $errstr,5);

$out="POST http://typecho.org/archives/54/comment HTTP/1.1\r\n";

$out.="Host: typecho.org\r\n";

$out.="User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 6.1; zh-CN; rv:1.9.2.13)

Gecko/20101203 Firefox/3.6.13"."\r\n";

$out.="Content-type: application/x-www-form-urlencoded\r\n";

$out.="Referer: http://typecho.org/archives/54/\r\n";

$out.="PHPSESSID=082b0cc33cc7e6df1f87502c456c3eb0\r\n";

$out.="Content-Length: " . strlen($data) . "\r\n";

$out.="Connection: close\r\n\r\n";

$out.=$data."\r\n\r\n";

fwrite($fp, $out);

while (!feof($fp)) {

echo fgets($fp, 1280);

}

fclose($fp);

不用看了，闭着眼睛都知道答案一定是正确的。因为web应用程序是无法区分机器和人的。不论是人还是机器，
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都是通过socket来提交数据的。只不过人是通过浏览器来调用操作系统的socket来提交，而机器人是通过自

己写代码来调用socket来提交。

注意以下几点：

（1）fsockopen的第一个参数即$hostname不要带上http://这样的字符串，除非你使用SSL等。

（2）Headers请求不一定都要照着抓包里的数据全部带上，除非你调试不成功或者不熟练或者有特殊需求，可

以全部照搬。否则只要把核心的几个header带上就可以了。

（3）在Connection和data后有两个换行，我们看一下截图就知道了。

（4）注意，有些表单请求可能有hidden值，务必仔细抓包。

（5）注意编码问题。

也没啥说的了，更多的就靠你自己揣摩了。我上面不是还说了么，“建议使用stream_socket来实现”。很简单，

只要改一行代码就行，如下：

$fp = stream_socket_client("tcp://typecho.org:80", $errno, $errstr, 3);

运行结果就不截图了。

下面，我们讲讲CURL。

cURL 是一个利用URL语法规定来传输文件和数据的工具，支持很多协议，如HTTP、FTP、TELNET等。最爽的

是，PHP也支持 cURL 库。很多功能我们实际上用file,socket系列函数都可以实现，不过呢，用curl功能更

全面，实现一些复杂的操作也更简单。用curl可以完成一些高难度任务——比如处理coockies、验证、表单

提交、文件上传等等。

基本结构

在学习更为复杂的功能之前，先来看一下在PHP中建立cURL请求的基本步骤：

* 初始化

* 设置变量

* 执行并获取结果

* 释放cURL句柄

// 1. 初始化

$ch=curl_init();

// 2. 设置选项，包括URL

curl_setopt($ch,CURLOPT_URL,"http://www.php.net");

curl_setopt($ch,CURLOPT_RETURNTRANSFER,1);//将curl_exec()获取的信息以文件流的形式返回，而不

是直接输出

curl_setopt($ch,CURLOPT_HEADER,1);//启用时会将头文件的信息作为数据流输出

// 3. 执行并获取HTML文档内容

$output=curl_exec($ch);

// 4. 释放curl句柄

curl_close($ch);

echo $output;

很多时候，你并不需要header头，你可以把CURLOPT_HEADER设为0或者不设置（默认为0）.
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第二步（也就是 curl_setopt() ）最为重要，一切玄妙均在此。有一长串cURL参数可供设置，它们能指定URL

请求的各个细节。要一次性全部看完并理解可能比较困难，所以今天我们只试一下那些更常用也更有用的选项。

要想知道更多细节，可以参考PHP手册。

检查错误

你可以加一段检查错误的语句（虽然这并不是必需的）：

// ...

$output = curl_exec($ch);

if ($output === FALSE) {

echo "cURL Error: " . curl_error($ch);

}

// ...

请注意，比较的时候我们用的是“=== FALSE”，而非“== FALSE”。因为我们得区分空输出和布尔值FALSE，

后者才是真正的错误。

获取执行信息

这是另一个可选的设置项，能够在cURL执行后获取这一请求的有关信息：

// ...

curl_exec($ch);

$info = curl_getinfo($ch);

echo '获取'. $info['url'] . '耗时'. $info['total_time'] . '秒';

下面是我这里所返回的数组

(

[url] => http://www.php.net //资源网络地址

[content_type] => text/html;charset=utf-8 //内容编码

[http_code] => 200 //http状态码

[header_size] => 395 //header的大小

[request_size] => 50 请求的大小

[filetime] => -1 文件创建时间

[ssl_verify_result] => 0 SSL验证结果

[redirect_count] => 0 跳转次数

[total_time] => 2.356 耗时

[namelookup_time] => 0 DNS查询时间

[connect_time] => 0.297 连接时间

[pretransfer_time] => 0.297 准备传输耗时

[size_upload] => 0 上传数据大小

[size_download] => 34738 下载数据大小

[speed_download] => 14744 下载速度

[speed_upload] => 0 上传速度
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[download_content_length] => -1 下载内容程度

[upload_content_length] => 0 上传内容长度

[starttransfer_time] => 0.921 开始传输耗时

[redirect_time] => 0 重定向耗时

[certinfo] => Array 认证信息

(

)

)

这些信息在调试时是很有用的。

头信息

我说过，头信息很重要。（虽然即使假设我没说过，你也应该知道）。那这里我将用curl来模拟手机登陆

3g.qq.com。

我们用浏览器输入3g.qq.com试试。在浏览器中访问3g.qq.com,会自动跳转到3gqq.qq.com，并且显示的不是

我们要的内容。因为马话疼识别出我们是用的浏览器访问，就做了转向。

如图：

要想实现同样的效果，我们就得模拟手机来访问它。代码如下：

<?php

@header('Content-type: text/html; charset=utf-8');

//第一次初始化

$ch=curl_init();

curl_setopt($ch,CURLOPT_URL,"http://3g.qq.com");

curl_setopt($ch,CURLOPT_RETURNTRANSFER,1);
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$h=array('HTTP_VIA:HTTP/1.1 SNXA-PS-WAP-GW21 (infoX-WISG, Huawei Technologies)',

'HTTP_ACCEPT:application/vnd.wap.wmlscriptc,text/vnd.wap.wml,application/vnd.wap.xhtml+

xml, application/xhtml+xml, text/html,multipart/mixed, */*',

'HTTP_ACCEPT_CHARSET:ISO-8859-1, US-ASCII, UTF-8; Q=0.8, ISO-8859-15; Q=0.8,

ISO-10646-UCS-2; Q=0.6, UTF-16; Q=0.6');

curl_setopt($ch,CURLOPT_HTTPHEADER,$h);

$output=curl_exec($ch);

curl_close($ch);

//第二次跳转

$ch=curl_init();

curl_setopt($ch,CURLOPT_URL,"http://info50.3g.qq.com/g/s?aid=index&amp;s_it=3&amp;g_fro

m=3gindex&amp;&amp;g_f=1283");

curl_setopt($ch,CURLOPT_RETURNTRANSFER,1);

curl_setopt($ch,CURLOPT_HTTPHEADER,$h);

$output=curl_exec($ch);

curl_close($ch);

echo $output;

?>

运行结果如下：

通过查看源代码，可知返回的确实是来自于形如手机的设备。上面的头信息来自于我那价值RMB300大洋的古董

诺基亚手机，为了获得它的头信息，我运行十次，死机十次。。。果然是够垃圾。不过文件倒是给我生成在了服

务器端。你可以用自己的手机来做下试验，QQ对不同的手机型号和分辨率使用了不同的视图。比如说我的这款

古董机就是HAZZ-PS-WAP1-GW14 (infoX-WISG, Huawei Technologies)，

HTTP_X_UP_DEVCAP_SCREENDEPTH:16 HTTP_X_UP_DEVCAP_SCREENPIXELS:128, 160。128,160就是我手机

的屏幕尺寸。

注意用这种方法来"欺骗"移动的网站是不行的。因为实际上我们真实的手机访问网站时，会带上一些特殊的头，

如手机号，手机特征码等。这些东西很难伪造，普通的网站是得不到这些特殊的头的（被屏蔽）而移动的网站

就行。
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用POST方法发送数据

当发起GET请求时，数据可以通过“查询字串”（query string）传递给一个URL。例如，在google中搜

索时，搜索关键即为URL的查询字串的一部分：

http://www.google.com/search?q=nettuts

这种情况下你可能并不需要cURL来模拟。把这个URL丢给“file_get_contents()”就能得到相同结果。

不过有一些HTML表单是用POST方法提交的。这种表单提交时，数据是通过 HTTP请求体（request body） 发

送，而不是查询字串。例如，当使用CodeIgniter论坛的表单，无论你输入什么关键字，总是被POST到如下页

面：

http://codeigniter.com/forums/do_search/

你可以用PHP脚本来模拟这种URL请求。首先，新建一个可以接受并显示POST数据的文件，我们给它命名为

post_output.php：

print_r($_POST);

接下来，写一段PHP脚本来执行cURL请求：

$url = "http://localhost/post_output.php";

$post_data = array (

"foo" => "bar",

"query" => "Nettuts",

"action" => "Submit"

);

$ch = curl_init();

curl_setopt($ch, CURLOPT_URL, $url);

curl_setopt($ch, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);

// 我们在POST数据哦！

curl_setopt($ch, CURLOPT_POST, 1);

// 把post的变量加上

curl_setopt($ch, CURLOPT_POSTFIELDS, $post_data);

$output = curl_exec($ch);

curl_close($ch);

echo $output;

执行代码后应该会得到以下结果：

Array

(

[foo]=>bar

[query]=>Nettuts

[action]=>Submit

)

这段脚本发送一个POST请求给 post_output.php ，这个页面 $_POST 变量并返回，我们利用cURL捕捉了这

个输出。
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试着改写前面那个经典的例子，向博客提交留言。现在我们就使用了file,socket,curl这三种方法实现

了同一件事。

文件上传

上传文件和前面的POST十分相似。因为所有的文件上传表单都是通过POST方法提交的。

首先新建一个接收文件的页面，命名为 upload_output.php：

print_r($_FILES);

以下是真正执行文件上传任务的脚本：

$url = "http://localhost/upload_output.php";

$post_data = array (

"foo" => "bar",

// 要上传的本地文件地址

"upload" => "@C:/wamp/www/test.zip"

);

$ch = curl_init();

curl_setopt($ch, CURLOPT_URL, $url);

curl_setopt($ch, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);

curl_setopt($ch, CURLOPT_POST, 1);

curl_setopt($ch, CURLOPT_POSTFIELDS, $post_data);

$output = curl_exec($ch);

curl_close($ch);

echo $output;

如果你需要上传一个文件，只需要把文件路径像一个post变量一样传过去，不过记得在前面加上@符号。执行

这段脚本应该会得到如下输出：

Array

(

[upload]=> Array

(

[name] => test.zip

[type] =>application/octe-stream

[tmp_name] =>c:\wamp\tmp\php4CCB.tmp

[error] =>0

[size] =>1183642

)

)

cURL批处理（multi cURL）

cURL还有一个高级特性——批处理句柄（handle）。这一特性允许你同时或异步地打开多个URL连接。

下面是来自来自php.net的示例代码：
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// 创建两个cURL资源

$ch1 = curl_init();

$ch2 = curl_init();

// 指定URL和适当的参数

curl_setopt($ch1, CURLOPT_URL, "http://lxr.php.net/");

curl_setopt($ch1, CURLOPT_HEADER, 0);

curl_setopt($ch2, CURLOPT_URL, "http://www.php.net/");

curl_setopt($ch2, CURLOPT_HEADER, 0);

// 创建cURL批处理句柄

$mh = curl_multi_init();

// 加上前面两个资源句柄

curl_multi_add_handle($mh,$ch1);

curl_multi_add_handle($mh,$ch2);

// 预定义一个状态变量

$active = null;

// 执行批处理

do {

$mrc = curl_multi_exec($mh, $active);

} while ($mrc == CURLM_CALL_MULTI_PERFORM);

while ($active && $mrc == CURLM_OK) {

if (curl_multi_select($mh) != -1) {

do {

$mrc = curl_multi_exec($mh, $active);

} while ($mrc == CURLM_CALL_MULTI_PERFORM);

}

}

// 关闭各个句柄

curl_multi_remove_handle($mh, $ch1);

curl_multi_remove_handle($mh, $ch2);

curl_multi_close($mh);

这里要做的就是打开多个cURL句柄并指派给一个批处理句柄。然后你就只需在一个while循环里等它执行完毕。

这个示例中有两个主要循环。第一个 do-while 循环重复调用 curl_multi_exec() 。这个函数是无隔

断（ non-blocking ）的，但会尽可能少地执行。它返回一个状态值，只要这个值等于常量

CURLM_CALL_MULTI_PERFORM ，就代表还有一些刻不容缓的工作要做（例如，把对应URL的http头信息发送出

去）。也就是说，我们需要不断调用该函数，直到返回值发生改变。

而接下来的 while 循环，只在 $active 变量为 true 时继续。这一变量之前作为第二个参数传给了

curl_multi_exec() ，代表只要批处理句柄中是否还有活动连接。接着，我们调用 curl_multi_select() ，
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在活动连接（例如接受服务器响应）出现之前，它都是被“屏蔽”的。这个函数成功执行后，我们又会进入另

一个 do-while 循环，继续下一条URL。

我要说明的是，这个curl_multi_exec并不是多线程，它实际上就是把要处理的资源放到一个queue里，然

后依次循环，它只是一个批量处理。具体的细节可以看php/ext/curl/multi.c里的函数源代码。

第十六章 实例之登陆并采集QQ微博
本章将综合运用前面所学的知识，使用curl登陆来采集QQ微博。尽管QQ已经开放了微博API，我还是要蛋

疼一下。好了，废话不说了，

第一步：关掉你其他无用的程序，防止干扰。打开firefox的firebug和fiddler或者IE analyzer(我不推荐

httpwatch)，准备抓包。

登陆，抓包，发现一大堆数据（首页那个滚动的微博消息真是烦人，产生了一大堆的垃圾信息。。）,退出。

第二步：分析抓包数据

通过抓包，我们发现了如下的请求GET

http://ptlogin2.qq.com/login?u=@waitfox&p=F9E378DAF4C6BF5A4B57B9286E9474F3&verifycode=!

ILX&low_login_enable=1&low_login_hour=720&aid=46000101&u1=http%3A%2F%2Ft.qq.com&ptredir

ect=1&h=1&from_ui=1&dumy=&fp=loginerroralert HTTP/1.1

还有如下的登陆成功的返回数据：

ptuiCB('0','0','http://t.qq.com','1','登录成功！');

我把上述代码拷贝到浏览器里试试，返回

ptuiCB('4','3','','0','登录失败，请重试!');

这些请求的数据是怎么来的呢？这个验证逻辑是怎么的呢？

我们先来看登陆页面的处理。根据常识，马话疼一向把自己的QQ当做了宝，在登录前会做不少登陆的加密

处理，QQ邮箱就是如此。还有我们在登陆界面应该输微博账号，而不是QQ号，否则就要出来验证码了。和邮箱

一个道理，追踪首页源代码，找到了http://imgcache.qq.com/ptlogin/ac/v7/js/login_div.js?v=1.2.1

这个登陆处理的JS文件，我们下载此文件，通过一番分析，找到了形如

function ptui_needVC(C,D){

if(input_aid==D){

if((C.indexOf("@")<0)&&isNaN(C)){

C="@"+C

}

}

var B="http://ptlogin2."+g_domain+"/check?uin="+C+"&appid="+D+"&r="+Math.random();

这样的代码。

还有function md5_3(B)这个函数.我们还看到了

<form id=loginform onsubmit="if(beforeSub())return false;if(!isAbleSubmit){return

false};return ptui_checkValidate();" method=post name=loginformtarget=_self

autocomplete="off">
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很明显，腾讯在提交的时候做了进一步的处理。在上面的那个JS文件里我们还找到了ptui_checkValidate

函数，可以猜想，我们的登陆过程一定被包装处理过了。在首页，我输入我的账号，然后点击密码框，这时，

我们看到了一条HTTP请求，地址如下：

http://ptlogin2.qq.com/check?uin=@waitfox&appid=46000101&r=0.5118417510284644

然后我看一下返回的数据

ptui_checkVC('0','!M5J');

看到了在登录时，还有个check（）函数，然后我再JS文件里找到了其原型，顺藤摸瓜，可以找到ptui_needVC

函数。通过上面的分析，大致得出流程如下：

（1）在输入账号时，就发出了一个请求，服务器端返回验证码；

（2）将这个验证码与密码在一起，进行加密，然后发送请求。上面那大串就是真正发送的数据。

var f = "";

f += e.verifycode.value;

f = f.toUpperCase();

b += md5(md5_3(e.p.value) + f)

这个就是经过处理后的密码。

也就是说，从登录的请求中可以找到verifycode这个参数，它就是验证码，从客户端将上面得到的D与

verifycode都发送到服务器端，服务器端通过u值（账号）查出上面的密码B，然后在服务器端对B+verifycode

进行md5求值，将结果与发送过来的D进行比较，一致则登录成功，反之失败。

其它参数基本上都是固定值，除了获取验证码时传递的那个随机数r。

在发送了这个请求后，微博验证后会返回ptuiCB('0','0','http://t.qq.com','1','登录成功！');

这样的数据，并且还将做一系列跳转。

据此，大致可以写代码了：

<?php

$t = 360;//缓存时间，单位：秒

if(!is_file('fetch.html')||(time()-filemtime('fetch.html'))>$t){

$qq = 'wait4you';

$user=$_GET['user'];

$pwd = '79F9BB25674886F8E1608F17F633B831';//以上参数不可修改

//调用方式：qq.php?user=XXX,XXX为你的围脖用户名，注意不是你的QQ号

$verifyURL = 'http://ptlogin2.qq.com/check?uin=@'.$qq.'&appid=46000101';

$loginURL = 'http://ptlogin2.qq.com/login?';

//获取验证码及第一次cookie

$curl=curl_init($verifyURL);

$cookie_jar = tempnam('.', 'cookie');

curl_setopt($curl, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);

curl_setopt($curl, CURLOPT_COOKIEJAR, $cookie_jar);

$verifyCode = curl_exec($curl);

curl_close($curl);

$verifyCode = strtoupper(substr($verifyCode, 18, 4));
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//发送登录请求并获取第二次cookie

$loginURL .=

'u=@'.$qq.'&p='.md5($pwd.$verifyCode).'&verifycode='.$verifyCode.'&aid=46000101&u1=http

%3A%2F%2Ft.qq.com&h=1&from_ui=1&fp=loginerroralert';

$curl = curl_init($loginURL);

curl_setopt($curl, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);

curl_setopt($curl, CURLOPT_COOKIEJAR, $cookie_jar);

curl_setopt($curl, CURLOPT_COOKIEFILE, $cookie_jar);

curl_setopt($curl, CURLOPT_COOKIEJAR, $cookie_jar);

$loginResult = curl_exec($curl);

curl_close($curl);

//echo '登录验证结果：'.$loginResult;

//获取第三次cookie

$curl = curl_init('http://t.qq.com');

curl_setopt($curl, CURLOPT_RETURNTRANSFER,1);

curl_setopt($curl, CURLOPT_COOKIEJAR, $cookie_jar);

curl_setopt($curl, CURLOPT_COOKIEFILE, $cookie_jar);

curl_setopt($curl, CURLOPT_COOKIEJAR, $cookie_jar);

$loginResult = curl_exec($curl);

curl_close($curl);

//第四次

$curl = curl_init('http://t.qq.com/'.$user);

curl_setopt($curl, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);

curl_setopt($curl, CURLOPT_COOKIEJAR, $cookie_jar);

curl_setopt($curl, CURLOPT_COOKIEFILE, $cookie_jar);

curl_setopt($curl, CURLOPT_COOKIEJAR, $cookie_jar);

$loginResult = curl_exec($curl);

curl_close($curl);

unlink($cookie_jar);

file_put_contents('fetch.html',$loginResult);

}

@header('Content-type: text/html; charset=utf-8');

if(is_file("fetch.html")){

$content=file_get_contents("fetch.html");

$pattern="~<div class=\"msgBox\">.*<div class=\"pubInfo\">~isU";

preg_match_all($pattern,$content,$match);
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$message1=$match[0][0];//暂只抓取第一条信息

$message1=str_replace('href="/','href="http://t.qq.com/',$message1);

$message1=strip_tags($message1,'<a>');

$m2=addslashes($message1);

echo 'document.writeln("'.$m2.'");';

}else{

die('参数错误或者服务器不支持CURL');

}

?>

其中的后三次跳转如下：

其中，$pwd这个参数由md5_3()得到，你可以下载微薄页面的那个JS到本地来进行加密或者也可以用自己的语

言重新实现一次（基本上改动很少，这样就可以做成彻底的API了）。

由于登陆逻辑比较复杂，可能我描述的还不够详细，不过你可以在本地多多练习，熟能生巧。这样的话，多借

助各种调试工具，能很大程度上帮助我们处理这类问题

现在你要POST或者啥的，都可以为所欲为了。你可以和QQ: 88596443童鞋联系，这位同学写了一个自动发微

博的程序，并且是通过socket来实现的。我就不赘述了。同理，现在网上有抓取邮箱通讯录的代码，其思路和

这个基本上是一样的。

实际上，我们常接触的采集一般以正则分析为多，像这种需要登陆的很少（很多需要采集的实际上都是做的所

谓的垃圾站，采集新闻和图片的）。因此可能你需要花费的主要时间就是在正则上了。另外，火车头这个软件我

在7年前曾经用过，现在啥样我也不清楚了，不过看到很多搞采集的提采集必提火车头，如果你有需要可以试

试。我是没那工夫了。另外，很多CMS也内置了采集模块，不过我不是玩采集的，也没关注过，就不做过多介

绍了。

思考下：（1）前面我写了个例子，是用curl来模拟手机访问3g.qq.com，是否可以通过模拟手机来访问QQ微博

来减少请求次数呢？（因为我们知道，手机微博是不用每次登陆的）而且这样会更方便。

（2）应用我上一章讲的正则知识，看看我上面写的那个抓取页面的过程，是否有什么问题呢？

（3）腾讯的这种登陆方式有哪些地方值得我们借鉴和学习的呢？有什么好处？

Fiddler的调试和使用说明请参考本指南源代码第六篇我亲自写的《fiddler使用介绍》的PDF文档。另，CURL

提交的数据你还想要用http抓包工具抓，这个就有点那个了，你是抓不到它的。请使用sniffer级别的抓包工

具。你懂的。

作业：1.利用已有的代码，做一个微博刷帖机或论坛灌水机。

2.尝试做一个QQ农场辅助工具。

第七篇 面向对象相关

第十七章：面向对象基础
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面向对象，我不想讲很多，大部分都是基础，看手册即可学会。手册中已经讲的很详细了，

如果你到现在还连一本PHP手册都没有的话，我建议你还是回家卖红薯吧，搞技术这行你不适合。

都说面向对象更接近于现实生活，生活中我们面对的就是一个个对象，可为什么我们还觉得对象

这么难？你觉得难，说明你是个正常人。因为OO是对现实世界的一个抽象，抽象思维总是难于理

解的。而生活呢，生下来易，活下去难，你说OO能不难吗？

如果还有人讨论PHP用面向对象好还是面向过程好，说撒子面向过程好啊神马的，说啥子C为

啥不OO呢，不要OO啊神马的，那用我的一句名言来说就是，你老该退休了，“抛弃你那些古老的

代码吧”。

高手应该是随手拈来，管它是剑还是竹竿，在手中都是武器。

面对对象基础的神马类，属性，方法，接口，抽象类，访问权限，静态关键字神马的都是浮

云，我也不想讲了。用我的第三句名言来说就是“这不是1000句话可以讲清的”。我只讲一些注

意点以及容易被忽略的东西。用一些实例把它们串联起来。

看一个例子：

代码1：

<?php

class A{

private $user=1;

private $pass=2;

}

$a=new A();

echo $a->user;

$a->name=5;

echo $a->name;

echo $a->big;

运行这段代码会怎样呢？结果是，流利的出错，Fatal error: Cannot access private

property A::$user 神马的一堆。

那在类定义里加上这段代码呢？

public function __set($name, $value) {

echo "Setting $name to $value \r\n";

$this->$name= $value;

}

public function __get($name) {

if(!isset($this->name)){

echo '未设置';
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$this->name="正在为你设置默认值";

}

return $this->name;

}

再次运行，我们看到结果输出了，没有报错。我之所以将这个例子，是因为我认为手册里说

的不是很详细，有的人可能会迷糊。我们知道，以两个下划线开头的方法都被作为魔术方法，他

们是php内置的一组方法，有特殊的含义。在手册里，把这两个方法归到了重载一节里（注意重

载和重写的区别）。Php里的重载和java等里面的重载是不同的。在PHP里，不支持原生的重载。

在java里，可以定义几个不同的构造函数，只要它们的参数不一样，也可以定义几个相同参数的

普通方法，只要返回的类型不一样就可。Php也可以实现类似的重载，但是要兜一个圈子，后面

会慢慢说。PHP所提供的"重载"（overloading）是指动态地"创建"类属性和方法。这两个方法

改变了类变量的属性，因此，__set和__get方法被归到了重载里面。

我们看到，在例一里，第一次打印报错，是因为private的属性是不能用对象直接调用的，

必须由对象调用一个公有方法，再由这个方法来访问私有属性。而__get方法恰恰是个public的

函数（重载方法必须是public的），所以呢原先不可访问的私有属性也变得可以访问了。而echo

$a->big时，我们读取了一个不存在的属性，此时，__get方法被自动调用，而__get方法里又有

这么一句代码:$this->name="正在为你设置默认值",这句代码给未定义的变量赋值，从而又会

触发__set方法。整个的流程就是这样的，你可以运行下代码看看。这两个函数有什么用呢？既

可以暴露你的私有属性，也可以防止调用不存在的属性而出错。

Private是私有的属性，对外界是不可知的，然而真的是这样的吗？不是的。我们都知道，

php的对象实际上不是真正的对象，而是由数组来模拟的，一个对象和一个数组是对应的。我们

可以通过把对象转为数组，就能看到这个类所有的属性了。例如：

class B{

private $sex='人妖';

}

print_r((array)$b);

那如果为了防止调用不存在的方法而出错时该咋办？一样的道理，使用__call魔术重载方

法。如下：

public function __call($name, $arguments) {

switch(count($arguments)){

case 2:

echo $arguments[0]*$arguments[1],PHP_EOL;

break;

case 3:
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echo array_sum($arguments),PHP_EOL;

break;

default:

echo '参数不对',PHP_EOL;

break;

}

}

$a->make(5);

$a->make(5,6);

如上，就模拟了类似其他语言中的根据参数类型的重载。如果要获取一个对象（注意：是对象，

而不是类。因为我们可给某个对象加上它所属的类原本不存在的属性）所拥有的属性到底有哪些

时，你可以用反射。

$reflect = new ReflectionObject($a);

$props = $reflect->getProperties();

foreach ($props as $prop) {

print $prop->getName() . "\n";

}

如果是要获取该对象所拥的方法呢，则应如下使用：

$m=$reflect->getMethods();

foreach ($m as $prop) {

print $prop->getName() . "\n";

}

Php手册中对反射没有很详细的描述，在某些场合，反射会是个很偶用的方法，你可以参考

java反射机制来理解php的反射。因为php的反射就是借鉴了java的思想。如果你想获得最原的

未被魔术方法重载前的方法和属性列表，则你应该使用get_object_vars()方法。

另外，还有一个::这个符号，通常用来访问类的静态属性和方法，以及常量，同时也用于子

类覆盖了弗父类的方法时使用。子类如果定义了和父类同名的方法时，父类的方法就会被覆盖，

此时要访问父类的方法，就应该用parent::method()这样来调用。

某论坛网友的提问：我在学习中发现两个问题，一个是静态方法，不一定非要::形式来调用，

对象->也可以；另外一个问题是非静态的方法，我用::调用也没有报错啊。求高人指点。代码如

下：

<?php

class worker{

public static function say(){
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echo 'hello';

}

public function sing(){

echo 'world';

}

}

$t=new worker();

$t::say();

$t->say();

$t::sing();

$t->sing();

请应用本章所学回答LZ的疑问。

我们都知道，php是弱类型的，变量也就不存在类型。但是在php5里面，我们是可以对参数

进行类型约定的。例如：

function testType(A $o) {

echo $o->make(3,4,6);

}

testType($a);

但是，我们不能就此就推翻PHP弱类型的语言特性，这只是PHP5的一个语法而已。另外，类

型约定只用于对象和数组。这个特性在接口和抽象类的使用中也能够起到约束参数的作用。约束

是为了规范。当然了，使用参数类型约定会比使用is_XXX的判断耗费4倍的时间，但是对于代码

简洁和强制性对外规范来说，是值得使用的。在zend framework框架中大量应用了此特性。

在某些代码中，你可能还会看到stdClass这个类，这是一个可以自由添加属性的内部基类。

你可以自由定义这个类的属性。他是ZEND的一个保留类，没有任何用途就是他的用途-创建一个

临时的，自由的对象。

如：

$user =new stdClass();

$user->name ='白菜';

面向对象有太多东西要讲了，还是那句老话，这不是1000句话就可以说清的。面向对象的另

一个理论就是“面向接口编程”。我们来看例子：

代码2：

<?php

class info{

public $name;
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public $pwd;

public $email;

public function __set($name, $value) {

$this->$name= $value;

}

public function __get($name) {

if(!isset($this->name)){

$this->name=NULL;

}

}

}

interface iMember

{

public function login(info $i);

public function reg(info $i);

}

class member extends info implements iMember{

public function login(info $i){

echo 'login--',$i->name,$i->pwd,$i->email,'<br />';

}

public function reg(info $i){

echo 'reg--',$i->name,$i->pwd,$i->email,'<br />';

}

}

class admin implements iMember{

public function login(info $i){

echo 'admin login--',$i->name,$i->pwd,'<br />';

}

public function reg(info $i){

echo 'admin reg--',$i->name,$i->pwd,'<br />';

}

}

function L(iMember $p,info $i) {

$p->login($i);
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}

$i=new info();

$i->name='wangxiaoqin--';

$i->pwd='iloveyou--';

$i->email='iloveyou@gf.com--';

$m=new member();

$m->login($i);

$admin=new admin();

$i2=new info();

$i2->name='Y is--';

$i2->pwd='my wife--';

$i2->email='gf@love.cn--';

L($admin,$i2);

你可以先运行看一下结果。

在这个例子里，我们涉及到了接口实现，继承，多态等基本的OO元素，还涉及到模型，面向

接口编程等概念。我们用一个类来定义了一个会员信息的模型，同时定义了一个会员操作的接口，

这个接口定义了两个方法，一个是登陆，一个是注册。然后，又有两个类分别实现了这个接口，

一个是普通会员类，一个是管理员类。最后，我们定义的是一个登陆函数，通过传入的参数来决

定调用哪一个具体的类的哪一个方法。注意，它这个L（）函数的参数，一个是接口，一个是类，

都不是普通的标量变量。

这就是“面向抽象，面向接口”编程的理念。你可能会觉得看起来繁琐，但是你想一下：

（1）我只要在底层定义这么一个info模型，当我的用户信息模型发生改变的时候，比如要

增加个性别字段的话，我所需要改变的只是这一个类，而不是去具体的实现和函数调用里修改字

段；

（2）我只要定义一个接口扔在那里，以后就不用管了。一个会员管理类，实现的无非就是

登陆，注册等方法，我把接口定义好了，你只管实现就好，觉得方法不够用，要增加个吃饭方法，

那在接口里增加就行了。业务逻辑既是相对稳定的，也是不稳定的。遇到了变动，项目负责人按

照需求增加接口中的方法，底层开发人员按照接口实现即可。

（3）作为页面开发人员，你面对的只是个写个L()函数，你只需要按L（）函数的原型传入

参数即可。你传入的只是个接口，你不用管具体实现。而接口和模型的定义本身是相对固定的。

你这个L（）函数真的可以做到前推500天，后推500天，不用去修改了。

（4）在测试的时候，会变得更简单。

以上就是面向对象编程的一个小例子，它使得你的代码更加易于维护，也更面向业务，容易

理解。其实这里面已经涉及到设计模式的思想了，只是我不会告诉你这属于哪一条模式，设计模
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式是用出来的，而不是背出来的。随着你编程的熟练，你看着自己的代码会越来越丑陋，会有一

种无法抑制的冲动要去重构它，其实在这个过程中，你已经有了设计模式这个概念了。当然了，

这段代码也有不尽入人意的地方，也还是掺杂了一些OP的思想，但是基本够用了，这个需要你在

应用的时候不断改进并积累经验。你还可以根据业务对这个代码做进一步的加工。特别是在实际

应用中，业务逻辑会更复杂。想要实现一个OO会更难。但是，一旦你搭起了OO这个架子，后面的

工作就是顺风顺水，一马平川了。

再来理解一个例子：

<?php

class Father

{

protected $salutation = "Hello there!"; //问候

public function getSalutation()

{

print "$this->salutation";

$this->identify();

}

protected function identify()

{

print "I am Father.\n";

}

}

class Son extends Father

{

protected $salutation = "Hey!"; //父类中的protected $salutation 被覆写

protected function identify() //父类中的protected identify() 被覆写

{

echo "I am Son.\n";

}

}

$obj = new Son();
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$obj->getSalutation(); //输出Hey! I am Son.

?>

//注: 在子类中没有覆写getSalutation()，但实际上仍然存在一个getSalutation().这个类

中的$salutation和identify()

//与Son子类的实例中的getSalutation()方法动态绑定，所以调用Son的实例的

getSalutation()方法，

//将调用Son类中的成员salutation及identify()，而不是父类中的成员salutation及

identify().

动态绑定则针对运行期产生的访问请求，只用到运行期的可用信息。在面向对象的代码中，

动态绑定意味着决定哪个方法被调用或哪个属性被访问，将基于这个类本身而不基于访问范围

Public和protected成员的动作类似于PHP的前几个版本中函数的动作，使用动态绑定。这

意味着如果一个方法访问一个在子类中被覆写的类成员，并是一个子类的实例，子类的成员将被

访问(而不是访问父类中的成员)。

这段代码输出” Hey! I am Son.” 因为当PHP调用getSalutation， 是一个Son的实例，

是将Father中的salutation覆写而来. 如果salutation是public的，PHP将产生相同的结果.

覆写方法的操作很类似。在Son中，对于identify的调用绑定到那个方法。

即使在子类中访问方式被从protected削弱成public， 动态绑定仍然会发生. 按照访问方

式使用的原则，增强对于类成员的访问限制是不可能的，所以把访问方式从public改变成

protected不可能进行。

你可以试着把protect访问修饰符改为private，再运行下看看结果。通过这个例子你能更

了解面向对象的一些特性。

另外，我认为你可能还需要了解还有instanceof操作符，自动加载等。关于自动加载，我们

直接看手册上的一个例子吧。

<?php

class autoloader{

public static $loader;

public static functioninit()

{

if (self::$loader==NULL)

self::$loader= new self();

return self::$loader;

}

public function __construct()
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{

spl_autoload_register(array($this,'model'));

spl_autoload_register(array($this,'helper'));

spl_autoload_register(array($this,'controller'));

spl_autoload_register(array($this,'library'));

}

public function library($class)

{

set_include_path(get_include_path().PATH_SEPARATOR.'/lib/');

spl_autoload_extensions('.library.php');

spl_autoload($class);

}

public function controller($class)

{

$class=preg_replace('/_controller$/ui','',$class);

set_include_path(get_include_path().PATH_SEPARATOR.'/controller/');

spl_autoload_extensions('.controller.php');

spl_autoload($class);

}

public function model($class)

{

$class=preg_replace('/_model$/ui','',$class);

set_include_path(get_include_path().PATH_SEPARATOR.'/model/');

spl_autoload_extensions('.model.php');

spl_autoload($class);

}

public function helper($class)

{

$class=preg_replace('/_helper$/ui','',$class);

set_include_path(get_include_path().PATH_SEPARATOR.'/helper/');
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spl_autoload_extensions('.helper.php');

spl_autoload($class);

}

}

autoloader::init();

?>

这个例子我个人认为还不错，值得多揣摩揣摩。面向对象常用的就这么多了，还有延迟静态

绑定，命名空间等好玩的东西，手册上讲的真是很详细了，我都想不出还能补充些啥了。

最后，我再来一个自己写的例子，来加深你对面向对象的理解。这是一个留言本程序，通过

控制器，模型来进行操作，已经有了MVC的初步概念，但是这个程序也有许多不完善的地方，等

着你去扩充。

代码4：

<?php

/**

@author:猪也知道

@describe:面向对象写留言本1.0

@date:2011/01/18

* */

/**

* 控制器，负责调用所有对象来参与留言的流程

* $name :留言者

* message():留言动作

*/

class authorControl{

private $name;

public function setName($name){

$this->name=$name;

}

public function message(leaveModel $l,gbookModel $g,$data){

//人用笔在留言本上留言

$l->write($g, $data.'-by-'.$this->name);

}

public function view(gbookModel $g){

//查看留言本内容
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return $g->read();

}

}

/**

* 留言模型：负责写入留言数据

*/

class leaveModel{

public function write(gbookModel $gb,$data){

$book=$gb->getBookPath();

file_put_contents($book, $data);

}

}

/**

* 留言本模型，负责管理留言本

* $bookPath:留言本属性

*/

class gbookModel{

private $bookPath;

public function setBookPath($bookPath){

$this->bookPath=$bookPath;

}

public function getBookPath(){

return $this->bookPath;

}

public function open(){

}

public function close(){

}

public function read(){

return file_get_contents($this->bookPath);

}
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}

$tom=new authorControl();//新建一个留言者相关的控制器

$tom->setName('tom');

$pen=new leaveModel();//拿出笔

$book=new gbookModel();//翻出笔记本

$book->setBookPath("a.txt");

$tom->message($pen, $book, "i love you");//用笔在笔记本上留言

echo $tom->view($book);

?>

关于这个例子的解释都在注释里了。面向对象最难的地方在于你能抽象出人，笔，留言本这

三个对象，以及人驱动笔去写留言本这个动作。当然，你也可以把笔省略，变成人写留言。你可

以继续修改这个类，来完善此中不足。

面向对象的一些东西就唠叨到此，新手学习，高手复习。对于设计模式，我觉得还是暂时不

在此篇讲述，等读者有了一定根基再讲会比较靠谱。并且，设计模式和语言无关。

面向对象不是用来写代码的。

想真正了解oop的力量所在，去读读设计模式。《Head First设计模式》这个通俗易懂的，

看过了你会知道面向对象在让我们干什么，面向对象不是那么容易领会的，就算领会了，也不是

那么容易应用的，写个class就叫面向对象？写类库就叫面向对象？Go to dead！

对于新手来说，当你的代码总行数没超过一定数值后，你是体会不到面向对象的好处的。当

你深入面向对象后，当你的代码行数又没超过另一个数值后，你也是体会不到设计模式的好处的。

很多时候，我们再向别人讲面向对象有多好，设计模式有多少，但是如果对方的根基太浅，经验

太少。还是不要给他讲的比较好。

不是OO烂也不是OP烂，新手无论写面向对象还是面向过程，都是一样烂。这是个积累。

在开发大的项目时，不想被后人骂，那你就得三思了。作为核心技术人员，不想在连续加班

一个月架构完成后，又去搞那些小的细节，你得三思了。是上班捧着茶杯喝茶，指挥小弟在你的

代码架构去添砖加瓦，然后晚上回家抱老婆呢，还是你的代码在后期乱得一团糟，不得不亲自下

马重构，让小弟一边喝茶等你一边骂你呢？你等小弟还是小弟等你？该怎么做，你懂的。

思考：

（1）用OO实现一个简单的ORM。

（2）对于留言本的例子，怎么修改设计让其既可以选择把留言写入文本文件，也可选择写入数

据库?

（3）学习几个简单的设计模式。

（4）对象序列化有什么用？

（5）怎样学好OO，难点在什么地方？（联想：数据库中有一个E-R图，UML里有一个建模）
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扩展阅读：

1.《OOD经验原则总结》

http://blog.csdn.net/zhoujia1983/archive/2006/01/04/570276.aspx

2.《面向对象思想》http://bbs.phpchina.com/viewthread.php?tid=2330

3.《PHP5面向对象学习教程》http://bbs.phpchina.com/viewthread.php?tid=50860

4.SPL http://www.ruanyifeng.com/blog/2008/07/php_spl_notes.html

第八篇 简单的算法和基础应用

第十八章 简单算法和常见应用

我曾经在第六章，第十二章多次提到过一些基本的算法，也给了习题和答案。本章还会介绍

一些常见的应用。

（1）求N！的位数。

分析：很显然，当N很大时，我们无法也没必要直接把N！算出来，然后再数数它有几位，这是8

岁以下儿童的思维方式。在我们学了抽象思维后，就不能干啥都直来直往了。我们知道371有3位，

是因为我们个十百这么数过来，刚好数到3。而371可以表示为3.71*10^2，这就是科学计数法，

初中就学习了，就是从最高位数（不含最高位）起，看看后面有几位，就表示成10的几次方。

因此，我们设n!=x*10^m，当然1<=x<10,x*10^m和1*10^m的位数是相等的。故设n!=10^m，10^m

是一个最接近N!的数字，求出M，也就能得到N!的位数了。至于X=5.3441..还是1.00432我们不

关心，我们关心的只是N!所表示的科学技术法后面的10的几次方的那个数字。

求解：

①设n!=10^m

②对两边取10为底的对数。log10n!=log1010^m=m

③左边利用对数的积化和公式，有

log10n!=log10n*(n-1)*(n-2)*(n-3)...*2*1=log10n+log10(n-1)+....log103+log102=M

代码：

function getWeight($n){

$sum=0;

for($i=1; $i<=$n; $i++){

$sum += log10($i);

}

return intval($sum);

}

思考：现在你可以返回看看第六章利用黄金分割来求解斐波那契的思路了。
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（2）短网址。

想必用QQ微薄的都看到过url.cn这样的短网址，稍微关注过web的都知道这回事。怎样把网

址缩短呢，我们知道网址由域名+“PATHINFO”组成。域名由a-z,0-9,.和-组成，而目录文件名

等是区分大小写的。我说的这些有用吗？有用！我之所以说网址的组成，是因为由网址的组成我

们可以得出一条“定理”：网址压缩算法本身是不能做到可逆和简单兼备的。假如可逆的话，由于

压缩前和压缩后，其字符集基本是一样的，也就很难压缩了（会变得很复杂）。例如：

http://aiyooyoo.com/index.php/category/suanfa/2/这样的一个网址，如果用简单的一个

可逆算法压缩，这个网址本身是70（26+26个字母，10个数字，8个特殊符号）进制的，而压缩后

出于显示和用户友好的考虑，也只能是66进制，70进制到66进制压缩算法会很复杂。因此呢，我

们不能妄想用一个简单的函数，输入任意长度的一个网址，就能得到6-7位的短网址。也就是无

法建立一个简单的函数，实现原网址和短网址一一对应。

要实现短网址，就必须从其他方面思考。

有以下几条思路：

①把网址插入数据库，获得一个insert id，用这个id做短网址，到时候根据这个id进行查询，

就可以得到真实的网址了。我们还可以对这个id做一些处理。唯一的一个缺点就是离散型不太好。

优点是简单易行。短网址长度为1-8之间。

②用MD5函数对网址做散列，然后获得的这个散列值做短网址，有16位，并可做近一步处理，但

是稍微有点麻烦，压缩后还是比较长。

综合以上的思路，决定采用CRC32来实现。CRC32也是一个哈希算法，和MD5类似，不过它是32位

的，故更短一些,速度也更快。它所能表示的范围为40亿，也会产生冲突，但是对以一般应用足

够了，这也是个成本很低廉的做法。关于CRC32的介绍，可以google一下。

function base62($x){

$show='';

while($x>0){

$s= $x%62;

if ($s>35) {

$s= chr($s+61);

}elseif ($s>9&&$s<=35){

$s=chr($s+55);

}

$show.=$s;

$x=floor($x/62);

}
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return $show;

}

function urlShort($url){

$url=crc32($url);

$result=sprintf("%u",$url);

return base62($result);

}

echo urlShort("http://aiyooyoo.com/index.php/category/suanfa/2/"),"\n";

如果你不放心的话，也可以采用第一种思路，就不会有冲突了。剩下的步骤，就是插入数据库，

提取PATH_INFO,转向。。。有人把这个功能做成了插件，就是个很好的应用。

（3）无限分类

产品分类，多级的树状结构的论坛等许多地方我们都会遇到这样的问题：如何存储多级结构

的数据？这就引出了一个无限分类的概念，无限分类实际上就是在操作一棵树。通常无限分类的

算法有父子树和左右值法，而树中常常使用递归。但是递归用在php中还是数据库中呢？显然，

在数据库查询中递归是很耗费资源的，其最坏的执行效率是O(M^N),数据库资源是宝贵的。比较

合理的做法是把数据取出放到数组里，然后对数组进行处理。

我们先来创建一个cat表，其表结构如下：

CREATE TABLE `cat` (

`id` INT(10) NULL DEFAULT NULL,

`name` VARCHAR(50) NULL DEFAULT NULL,

`fid` INT(11) NULL DEFAULT NULL

)

COLLATE='utf8_general_ci'

ENGINE=InnoDB

ROW_FORMAT=DEFAULT

插入如下数据：

INSERT INTO `cat` (`id`, `name`, `fid`) VALUES

(2, '动物', 1),

(3, '植物', 1),

(4, '哺乳动物', 2),

(5, '爬行动物', 2),

(6, '鸟', 2),

(7, '猫', 4),
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(8, '波斯猫', 7),

(9, '狗', 4),

(10, '蛇', 5),

(11, '乌龟', 5),

(12, '花', 3),

(13, '树', 3),

(14, '玫瑰', 12),

(15, '菊花', 12),

(1, '根', 0);

可以看到我们只需要设计一个ID跟一个PARENT(即FID)，就可以构建出整个族谱之间的联系。

比如：

1)、已知任一ID，可以求得祖先族系树

如已知 ID=11（乌龟）, 很容易就跟据ID跟FID的关系查得祖先树(含自身)如下：

(11, '乌龟', 5)

(5, '爬行动物', 2)

(2, '动物', 1)

(1, '根', 0)

2)、已知任一ID，可以求其后代(含自己)列表

比如已知ID=12（花），跟据ID和FID关系可以查得后代如下：

(12, '花', 3)

(14, '玫瑰', 12)

(15, '菊花', 12)

现在我们来看看算法：

$conn=mysql_connect('localhost','root','123');

mysql_select_db('test',$conn);

$result=mysql_query("select id,fid,name from cat order by id",$conn);

$rows = array();

$i=1;

//从数据库中取出所有分类，放到一个平行数组中

while ($myrow=mysql_fetch_array($result)){

$rows[$i] = $myrow;

$i++;

}

$s=$rows;//原始平行数组

$t = array();

foreach ($rows as $id => $item){

if ($item['fid']){

$rows[$item['fid']][$item['id']] = &$rows[$id];

$t[] = $id;
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}

}

$thumb=$rows;

foreach($un as $v){unset($thumb[$v])};

print_r($thumb);//打印分类的缩略图数组，包含了整个分类的单纯的层次结构

print_r($rows); //打印分类的完备图数组，包含了每个节点的递归层次。此数组可作为冗余数组

print_r($rows[5]);//在完备图数组中，求得爬行动物的孩子。

SELECT p2 . * FROM cat AS p1, cat AS p2 WHERE p1.id = p2.fid AND ( p1.id = 4

OR p1.fid = 4)//求得哺乳动物的孩子，不包括自己。

根据平行数组显示数据：

function tree($tree,$id,$lev="--")

{

foreach ($tree as $key=>$items)

{

if($items['fid']==$id){

$newid=$items['id'];

echo $lev.$items['name']."<br />";

tree($tree,$newid,"--".$lev);

}

}

}

foreach ($s as $key=>$items)

{

if($items['fid']==12)

{

echo $items['name']."<br />";

tree($s,$items['id']);

}

}

根据缩略图数组显示数据：

function show($tree,$lev="--"){

if(isset ($tree['name'])) echo $lev.$tree['name']."<br />";

foreach ($tree as $k=>$v){

if(is_array($v)){

show($v,$lev.$lev);

}

}

}

Show($s);
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就父子树而言，我这里介绍了多种获取和显示树结构的方法，你可以根据你的喜好来选择其中一种。

下面介绍左右值算法。

首先，我们弄一棵树作为例子：

商品

|---食品

| |---肉类

| | |--猪肉

| |---蔬菜类

| |--白菜

|---电器

|--电视机

|--电冰箱

采用左右值编码的保存该树的数据记录如下（设表名为tree）：

第一次看见上面的数据记录，相信大部分人都不清楚左值（Lft）和右值（Rgt）是根据什么规则计算出来

的，而且，这种表设计似乎没有保存父节点的信息。下面把左右值和树结合起来，请看：

1商品18

+---------------------------------------+

2食品11 12电器17

+-----------------+ +---------------------+

3肉类6 7蔬菜类10 13电视机14 15电冰箱16

4猪肉5 8白菜9

请用手指指着上图中的数字，从1数到18，学习过数据结构的朋友肯定会发现什么吧？对，你手指移动的

顺序就是对这棵树的进行先序遍历的顺序。接下来，让我讲述一下如何利用节点的左右值，得到该节点的父节

点，子孙节点数量，及自己在树中的层数。

假定我们要对节点“食品”及其子孙节点进行先序遍历的列表，只需使用如下一条sql语句：

select * from tree where Lft between 2 and 11 order by Lft asc

查询结果如下：

Type_id Name Lft Rgt

Type_id Name Lft Rgt

1 商品 1 18

2 食品 2 11

3 肉类 3 6

4 猪肉 4 5

5 蔬菜类 7 10

6 白菜 8 9

7 电器 12 17

8 电视机 13 14

9 电冰箱 15 16
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2 食品 2 11

3 肉类 3 6

4 猪肉 4 5

5 蔬菜类 7 10

6 白菜 8 9

那么某个节点到底有多少子孙节点呢？很简单，子孙总数 ＝（右值-左值-1）/2

以节点“食品”举例，其子孙总数＝（11-2-1）/ 2 ＝ 4

同时，我们在列表显示整个类别树的时候，为了方便用户直观的看到树的层次，一般会根据节点所处的层

数来进行相应的缩进，那么，如何计算节点在树中的层数呢？还是只需通过左右值的查询即可，以节点“食品”

举例，sql语句如下：

select count(*) from tree where lft <= 2 and rgt >= 11

那么对于这样的结构我们该如何增加，更新和删除一个节点呢？一种方法是改变所有位于新节点右侧的数

值。举例来说：我们想增加一种新的水果"Strawberry"（草莓）它将成为"Red"节点的最后一个子节点。首先

我们需 要为它腾出一些空间。"Red"的右值应当从6改成8，"Yellow 7-10 "的左右值则应当改成 9-12。 依

次类推我们可以得知，如果要给新的值腾出空间需要给所有左右值大于5的节点 （5 是"Red"最后一个子节点

的右值） 加上2。 所以我们这样进行数据库操作：

UPDATE tree SET rgt = rgt + 2 WHERE rgt > 5;

UPDATE tree SET lft = lft + 2 WHERE lft > 5;

这样就为新插入的值腾出了空间，现在可以在腾出的空间里建立一个新的数据节点了，它的左右值分别是

6和7。

INSERT INTO tree SET lft=6, rgt=7, name='Strawberry';

如何判断某一节点下有没有子节点？

当该节点左值-1等于其右值时，其下没有子节点。

如何取得父类？

SELECT * FROM `tree` WHERE `lft`<$left_node AND `rgt`>$right_node

检索之后如何列表？

当左值+1==右值时，该节点没有子节点，则下一节点不为其子节点

若下一节点的左值==上一节点右值+1，则2个节点是同级关系

若下一节点的左值==上一节点的左值+1时，则第2个节点应是第一个节点的子节点

若下一节点的左值-上一节点的右值>1时，则下一节点比上一节点高（下一节点的左值-上一节点的右值）级。

在某一父节点下添加一个子节点？

1.要求该子节点为该父节点下排序第一的节点，则$left_node =父节点left_node+1, $right_node =

$left_node+1;

2.要求该节点位于父节点下一个子节点A后面，则$left_node =节点A的right_node+1, $right_node =

$left_node+1;

3.要求该节点是位于父节点下排序最后一位的节点，则$left_node =父节点right_node, $right_node =

$left_node+1;
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Sql:

UPDATE `tree` SET `right_node`=`right_node`+2 WHERE `right_node`>=$left_node

UPDATE `tree` SET `left_node`=`left_node`+2 WHERE `left_node`>=$left_node

INSERT INTO `tree` (`name` , `left_node` , `right_node`) VALUES(`名字` , $left_node , $right_node)

移动节点，包括其子节点至节点A下？

设该节点左值$left_node ,右值$right_node

其子节点的数目为$count = ($right_node - $left_node -1 )/2 ,节点A左值为$A_left_node ,

UPDATE `tree` SET `right_node`=`right_node`-$right_node-$left_node-1 WHERE

`right_node`>$right_node AND `right_node`<$A_left_node

UPDATE `tree` SET `left_node`=`left_node`-$right_node-$left_node-1 WHERE

`left_node`>$right_node AND `left_node`<=$A_left_node

UPDATE `tree` SET `left_node`=`left_node`+$A_left_node-$right_node ,

`right_node`=`right_node`+$A_left_node-$right_node WHERE `left_node`>=$left_node

AND `right_node`<=$right_node

删除所有子节点？

DELETE FROM `tree` WHERE `left_node`>父节点的左值 AND `right_node`<父节点的右值

删除一个节点及其子节点？

在上例中的<号>号后面各加一个=号

显示分类，还可以使用数轴投影法等，不过由于不是太好理解，也比较麻烦，我就不讲了。有兴趣的童鞋可以

google一下。这里只是简要介绍下。

（4）计划任务

我在第一章提到过CLI的执行是不限时的，所以你可以用它来做计划任务。也就是在未来的某个时间自动

执行某个任务。网页的话，可以这么来

<?Php

ignore_user_abort(true);

set_time_limit(0);

if(date("m")%5==0){

//do something}

加入ignore_user_abort(true)是为了保证用户在关闭了网页后，程序不会立即中断，而是在后台执行。

计划任务的触发可以由用户或蜘蛛来触发，也可以对某些任务采取伪任务的方式（即若任务没有被外界触发，

那么在后台查看任务时，先标记任务为已执行，然后再触发慢慢地区执行。因为很多任务的实时性并不高）。如

果是unix系操作系统的话，则用crontab这款工具来执行。如果只是涉及到单纯的数据库操作的话，则可以由

mysql5.1的event来定时触发。
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