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深度学习简介

搜索词“deep learning”（深度学习）在Google上的热度图
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深度学习之前 深度学习之后
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神经网络模型

监督学习和无监督学习

监督式学习（英语：Supervised learning），是一个机器学习中的方法，可以由训练资料中
学到或建立一个模式（函数 / learning model），并依此模式推测新的实例。训练资料是由
输入物件（通常是向量）和预期输出所组成。函数的输出可以是一个连续的值（称为回归分
析），或是预测一个分类标签（称作分类）

非监督式学习是一种机器学习的方式，并不需要人力来输入标签。它是监督式学习和强化学
习等策略之外的一种选择。典型的非监督学习有聚类等，直接从数据的特征中寻找相似性。

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%9C%BA%E5%99%A8%E5%AD%A6%E4%B9%A0
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E8%A8%93%E7%B7%B4%E8%B3%87%E6%96%99&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%BF%B4%E6%AD%B8%E5%88%86%E6%9E%90
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%88%86%E7%B1%BB
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%9C%BA%E5%99%A8%E5%AD%A6%E4%B9%A0
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%A3%E7%9D%A3%E5%BC%8F%E5%AD%B8%E7%BF%92
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%BC%BA%E5%8C%96%E5%AD%A6%E4%B9%A0
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几种常见的激活函数



神经网络模型

Sigmoid激活层: 用于二分类问题

𝑠𝑜𝑓𝑡𝑚𝑎𝑥 𝑦 𝑖 = 𝑦𝑖
′ =

𝑒𝑦𝑖

 𝑗=1
𝑛 𝑒𝑦𝑗

假设输出的是[𝑦1, 𝑦2, 𝑦3 ⋯𝑦𝑛]，经过Softmax回归层后，所有的𝑦𝑖都将被限定在[0, 1]之间， 𝑦𝑖的和是1。

Softmax激活层: 用于多分类问题

s𝑖𝑔𝑚𝑜𝑖𝑑(𝑦) =
1

1+𝑒−𝑦

使用sigmoid解决二分类时一般只有一个输出y。
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损失函数: 计算输出和真实标签之间的关系。

1. 交叉熵

• 𝐻 𝑝, 𝑞 = − 𝑥 𝑝 𝑥 𝑙𝑜𝑔 𝑞(𝑥)
• p是真实的分布，q是模型预测出来的分布。交叉熵是非对称的，描述的是假设一个预测的概率分布q服从的是真实分布p
所需要的平均信息量。如果预测的分布q越接近真实的分布p，那么这个信息量就越小。我们所要做的就是优化交叉熵，
使其值越小，从而使得模型预测的概率分布越接近真实的概率分布。

2. MSE损失函数：即最小二乘损失函数——描述拟合函数与真实函数之间的误差。

𝐿 =
1

𝑛
 

𝑖=1

𝑛

(  𝑦𝑖 − 𝑦𝑖)
2

3. 自定义损失函数：能够描述预测值与真实值之间的关系。
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最理想的情况，损失函数的
局部最小值就是全局最小值。

一般情况下，损失函数同时存在
局部最小值和全局最小值。这种情况下，
如果上图初始点在右边，
那么迭代会陷入局部点而不能全局收敛。

梯度下降法
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Tensor和Session

TensorFlow里面的变量都以tensor的形式保存，可以调用session来获取tensor的取值

import tensorflow as tf

a = tf.constant([1.0, 2.0], name="a")

b = tf.constant([2.0, 3.0], name="b")

result = a + b

print result

输出：

Tensor("add:0", shape=(2,), dtype=float32)

with tf.Session() as sess:

print sess.run(result)

输出：

[3.0, 5.0]
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Layer的构建

input = tf.placeholder(tf.float32, shape=input_shape, name="input")

w = tf.Variable(tf.random_normal([input_shape, output_shape], stddev=1))

b = tf.Variable(tf.constant(0.1, shape=[output_shape]))

output = tf.nn.relu(tf.matmul(x, w) + b)

使用contrib.layers

input = tf.placeholder(tf.float32, shape=input_shape, name="input")

output = tf.contrib.layers.fully_connected(input_shape, output_shape, activation_function)
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MNIST数据集介绍

数字图片及其像素矩阵

1. 读取数据
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2. 使用next_batch随机划分数据集
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前向传播
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卷积神经网络

卷积层前向传播 使用全0填充

移动步长为2

使用全0填充
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池化

池化一般分为最大池化层（max pooling），
平均池化层（average pooling）



卷积神经网络

卷积相当于提取图像的特征



卷积神经网络

LeNet5模型（前向传播）

input →卷积1 →池化1 →卷积2 →池化2 → 全连接1 → 全连接1 → output
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•.

https://item.jd.com/12125572.html?dist=jd

https://github.com/caicloud/tensorflow-tutorial

TensorFlow简介



谢谢大家！
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